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1. INTRODUCCION

Esta Programacién esta elaborada en virtud de la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la

calidad educativa y la normativa autonémica de desarrollo, Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la
ordenacion y se establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias.

La etapa de Bachillerato comprende dos cursos. La finalidad que se persigue en esta etapa es lograr que el
alumnado adquiera elementos bésicos de la cultura, que desarrolle habitos de estudio y de trabajo, asi como
prepararlo para su incorporacién a estudios posteriores y para su insercion laboral. De la misma manera se pretende
formar a los alumnos y las alumnas para el ejercicio de sus derechos y obligaciones en la vida como ciudadanos y
ciudadanas dentro de una sociedad globalizada.

Las matematicas constituyen una forma de analizar e interpretar el mundo que nos rodea, reflejan la capacidad
creativa, expresan con precisidbn conceptos y argumentos, favorecen la capacidad para aprender a aprender y
contienen elementos de gran belleza; sin olvidar, ademas, el caracter instrumental que las matematicas tienen como
base fundamental para la adquisicion de nuevos conocimientos en otras disciplinas, especialmente en el proceso
cientifico y tecnolégico y como fuerza conductora en el desarrollo de la cultura y las civilizaciones. Por otra parte, las
matematicas contribuyen a la formacion intelectual del alumnado, lo que les permitird desenvolverse mejor tanto en el
ambito personal como en el social.

La resolucién de problemas y los proyectos de investigacion constituyen los ejes fundamentales en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Una de las capacidades esenciales que se desarrollan con la actividad
matematica es la habilidad de formular, plantear, interpretar y resolver problemas, ya que permite a las personas
emplear los procesos cognitivos para abordar y resolver situaciones interdisciplinares en contextos reales, 1o que
resulta de maximo interés para el desarrollo de la creatividad y el pensamiento l6gico.

El alumnado que curse esta materia profundizara en el desarrollo de las habilidades de pensamiento matematico;
concretamente en la capacidad de analizar e investigar, interpretar y comunicar mateméticamente diversos fenémenos
y problemas en distintos contextos, asi como de proporcionar soluciones practicas a los mismos; también debe valorar
las posibilidades de aplicacion practica del conocimiento matematico tanto para el enriquecimiento personal como
para contribuir al progreso de la humanidad.

El curriculo se organiza en cinco bloques:

1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas.

2. Numeros y algebra.

3. Geometria.

4. Funciones.

5. Estadistica y probabilidad.

El bloque 1 de "Procesos, métodos y actitudes en matematicas" es comuin a todos los cursos de la ESO y debe
desarrollarse de modo transversal y simultaneamente al resto de bloques, constituyendo el hilo conductor de la
materia. Se articula sobre procesos basicos e imprescindibles en el quehacer matematico: la resoluciéon de problemas,
proyectos de investigacion matematica, la matematizacién y modelizacién, el trabajo en equipo y/o cooperativo, las
actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacién de medios tecnoldgicos. Se han incorporado a
este bloque la mayoria de las competencias clave y los temas transversales, lo que permite su adquisiciéon y su
desarrollo, respectivamente, a lo largo de toda la materia. Por lo tanto, la presentacion del bloque 1 de modo
diferenciado no implica que se trabaje por separado, al contrario, la interconexion existente entre este bloque y los

demas lleva a tener que trabajarlos conjuntamente a lo largo de todo el curso.
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2. OBJETIVOS Y DESARROLLO DE CAPACIDADES

Entendemos los objetivos como aquellos referentes relativos a los logros que el alumnado debe alcanzar al finalizar

el proceso educativo como resultado de las experiencias de ensefianza-aprendizaje intencionalmente planificadas
para tal fin, tal y como vienen definidos en el articulo 25 del Real Decreto 1105/2014 de 26 de diciembre. El

Bachillerato tiene como objetivos curriculares los siguientes:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las demas personas,
practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando
los derechos humanos vy la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de
una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condicion necesaria
para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

¢) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos y ellas. Rechazar
la discriminacién de las personas por razén de sexo o por cualquier otra condicion o circunstancia personal o social.
Rechazar los estereotipos que supongan discriminacién entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion
de violencia contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los &mbitos de la personalidad y en sus relaciones con las deméas
personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver
pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizaciéon de las fuentes de informacion para, con sentido critico, adquirir
nuevos conocimientos. Adquirir una preparacién basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la
informacion y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas disciplinas, asi como
conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la
experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en su persona, la participacion, el sentido critico, la iniciativa
personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana y, en su caso, en la
lengua asturiana, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de otras personas, asi como
el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de otras personas, respetar las diferencias, afianzar
los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar
criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio
ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

[) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones artisticas, utilizando diver-
sos medios de expresion y representacion.

m) Conocer y valorar los rasgos del patrimonio lingiistico, cultural, histérico y artistico de Asturias, participar en su
conservacion y mejora y respetar la diversidad linglistica y cultural como derecho de los pueblos e individuos,

desarrollando actitudes de interés y respeto hacia el ejercicio de este derecho.
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El proceso de ensefianza y aprendizaje de la materia de Matematicas se centrara en el caracter instrumental y
formativo de las matematicas, fundamental para el desarrollo cognitivo del alumnado. Concretamente la ensefianza de
las mateméaticas en esta etapa contribuird a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que les

permitan:

- Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia civica responsable,
inspirada por los valores de la Constitucion espafiola, asi como por los derechos humanos, que fomente la
corresponsabilidad en la construccién de una sociedad justa y equitativa.

- Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos matematicos, elaborar y utilizar
diferentes estrategias para abordarlas y analizar los resultados utilizando los recursos mas apropiados.

- Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y autonoma y desarrollar
su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

- Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y valorar
criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes, y en particular la violencia contra la mujer e impulsar la
igualdad real y la no discriminacion de las personas por cualquier condiciéon o circunstancia personal o social, con
atencién especial a las personas con discapacidad.

- Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz aprovechamiento
del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

- Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, comprender y expresarse
con correccién en la lengua asturiana.

- Expresarse con fluidez y correccién en una o mas lenguas extranjeras.

- Utilizar con solvencia y responsabilidad las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

- Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus antecedentes histéricos y los princi-
pales factores de su evolucidn. Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

- Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las habilidades bésicas propias
de la modalidad elegida.

- Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos cientificos. Co-
nocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida,
asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

- Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, autocon-
fianza y sentido critico.

- Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes de formacion y enrique-
cimiento cultural.

- Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

- Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

- Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultural, histérico, linguistico y artistico del Principado de Astu-
rias para participar de forma cooperativa y solidaria en su desarrollo y mejora.

- Fomentar habitos orientados a la consecucion de una vida saludable.
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3. ORGANIZACION, SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS

Se adjunta al final de este documento (ANEXO 1) las tablas donde se exponen en forma de tabla los contenidos

vinculados a los criterios de evaluacién. Relacionados con estos aparecen los indicadores y sus estandares de
aprendizaje, asi como la correspondencia con las competencias clave, todo ello secuenciado y temporalizado por

trimestres.

4. CONTRIBUCION DE LA MATERIA CON LAS COMPETENCIAS CLAVE

La materia de Matematicas contribuye a la adquisicion de las competencias establecidas en el Articulo 9 del

Decreto 42/2015, de 10 de junio, entendidas como una combinacion de conocimientos, destrezas y actitudes que
todas las personas precisan para su realizacion y desarrollo personales, asi como para el ejercicio de la ciudadania
activa, la inclusién social y el empleo.

La propia concepcion del curriculo de esta materia hace evidente la contribucién de la misma al desarrollo de todos
los aspectos que conforman la competencia matematica y las competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCCT). Por tanto, todo el curriculo de la materia contribuye a la adquisicién de la competencia matematica, de la
que forma parte la habilidad para interpretar y expresar con claridad informaciones, el manejo de elementos
matematicos basicos en situaciones de la vida cotidiana y la puesta en practica de procesos de razonamiento y
utilizacion de formas de pensamiento légico que permitan interpretar y describir la realidad y actuar sobre ella
enfrentandose a situaciones cotidianas. Todos los bloques de contenidos estan orientados a aplicar aquellas
destrezas y actitudes que permitan razonar matematicamente y comprender una argumentacion loégica, expresarse y
comunicarse en el lenguaje matematico e integrar el conocimiento matematico con otros tipos de conocimiento para
enfrentarse a situaciones cotidianas de diferente grado de complejidad. Las matematicas y las ciencias estan
interrelacionadas, no se puede concebir un desarrollo adecuado y profundo del conocimiento cientifico sin los
contenidos matematicos.

Las matematicas contribuyen a la competencia en comunicacién linguistica (CCL), ya que son concebidas
como una materia que utiliza continuamente la expresion oral y escrita en la formulacion y exposicién de las ideas.
Fundamentalmente en la resolucién de problemas adquiere especial importancia la comprensién y la expresién, tanto
oral como escrita, de los procesos realizados y de los razonamientos seguidos, puesto que ayudan a formalizar el
pensamiento. El propio lenguaje matematico es un vehiculo de comunicacion de ideas con gran capacidad para
transmitir conjeturas gracias a un léxico propio de caracter sintético, simbdlico, de términos precisos y abstractos. La
traduccién de los distintos lenguajes matematicos al lenguaje cotidiano, y viceversa, también contribuye a la
adquisicién de esta competencia.

La incorporacion de herramientas tecnolégicas como recurso didactico contribuye a mejorar la competencia
digital (CD). La calculadora, el ordenador, etc. permiten abordar nuevas formas de adquirir e integrar conocimientos
empleando estrategias diversas tanto para la resolucion de problemas como para el descubrimiento de nuevos
conceptos matematicos. El desarrollo de los distintos bloques tematicos permite trabajar con programas informaticos
sencillos que ayudan enormemente a comprender los distintos conceptos matematicos. Tampoco hay que olvidar que
la materia proporciona conocimientos y destrezas para la blsqueda, seleccion y tratamiento de la informacion
accesible a través de la red.

La reflexion sobre los procesos de razonamiento, la contextualizacion de los resultados obtenidos, la autonomia
para abordar situaciones de creciente complejidad, la sistematizacion, etc. ayudan a la adquisicion de la competencia
de aprender a aprender (CAA). La toma de conciencia de las propias capacidades, asi como de lo que se puede

hacer individualmente y de lo que se puede hacer con ayuda de otras personas (aprendizaje cooperativo), con otros
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recursos, etc. son elementos sustanciales para aprender a aprender. El desarrollo de estrategias necesarias para la
resolucién de problemas, la organizacion y regulacién del propio aprendizaje, tanto individual como en equipo, tanto
en la escuela como en casa, asi como la gestién del propio desarrollo académico también contribuyen a aprender a
aprender. La motivacion y la autoconfianza son decisivas para la adquisicién de esta competencia. Saber aprender
implica ser capaz de motivarse para aprender, para adquirir y asimilar nuevos conocimientos llegando a dominar
capacidades y destrezas, de forma que el aprendizaje sea cada vez mas eficaz y autbnomo. Ademas, la competencia
de aprender a aprender es fundamental para el aprendizaje permanente que se produce a lo largo de la vida.

Las matematicas, fundamentalmente a través del andlisis funcional y de la estadistica, aportan criterios cientificos
para predecir y tomar decisiones en el ambito social y ciudadano, contribuyendo asi a la adquisicién de las
competencias sociales y civicas (CSC). La utilizacion de los lenguajes grafico y estadistico ayuda a interpretar la
informacion que aparece en los medios de comunicacion. También se adquiere esta competencia analizando los
errores cometidos en los procesos de resolucién de problemas con espiritu constructivo, lo que permite valorar los
puntos de vista ajenos en plano de igualdad con los propios como formas alternativas de abordar una situacion. La
resolucion de problemas de forma cooperativa es fundamental para el desarrollo de esta competencia por lo que
supone el trabajo en equipo, la aceptacion de otras maneras de pensar las cosas y la reflexion sobre las soluciones
aportadas por otras personas.

Los procesos matematicos, especialmente los de resolucion de problemas, contribuyen a desarrollar el sentido de
la iniciativa y el espiritu emprendedor (CSIEE). Para trabajar estos procesos es necesario planificar estrategias,
asumir retos, valorar resultados y tomar decisiones. También, las técnicas heuristicas que desarrollan constituyen
modelos generales de tratamiento de la informacion y de razonamiento y consolidan la adquisicién de destrezas tales
como la autonomia, la perseverancia, la sistematizacion, la reflexién critica y la habilidad para comunicar con eficacia
los resultados del propio trabajo.

Las mateméticas, parte fundamental de nuestra cultura en todos los ambitos, y que a lo largo de la historia se han
desarrollado ligadas al resto de conocimientos cientificos y humanisticos, no pueden ser relegadas al ambito escolar.
Trabajar para relacionar las matematicas con otros conocimientos, para encontrarlas en los medios de comunicacion y
para integrarlas en nuestra vida cotidiana es trabajar la competencia de la conciencia y expresiones culturales
(CCEC). La historia de las matematicas constituye en si misma una aportacion a nuestra cultura y nos sirve de
referencia en su aprendizaje; los distintos personajes que con su aportaciébn abrieron nuevos caminos en esta
disciplina sirven de ejemplo de los retos que en cada época asumié la humanidad y de los esfuerzos por conseguir
desentrafiar la verdad de los distintos procesos fisicos, quimicos, bioldgicos o tecnolégicos. Por otro lado, la
geometria, en todos sus aspectos, ha sido clave en muchos de los movimientos y expresiones artisticas a lo largo de
la historia; la vision espacial, la busqueda de la belleza a través de la simetria, etc. constituyen ejemplos de la
contribucién de las matematicas a esta competencia.

Las distintas asignaturas y materias han de contribuir a que el alumnado adquiera todas las competencias clave. La
forma en que se desarrollan los contenidos influye decisivamente en el nivel de adquisicion de esas competencias.
Por ello, hay que fijarse en qué utilizamos y cémo lo utilizamos para saber aplicar lo que sabemos. Para llevar a cabo
el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas que permita el desarrollo de las capacidades y
competencias sefialadas, se proponen las recomendaciones y orientaciones metodolégicas que se desarrollaran en el

punto 7 de esta programacion.
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5. PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Todo el proceso de evaluacion se fundamenta en la premisa legal recogida en el articulo 26 del Decreto 42/2015,

de 10 de junio, por el que se regula la ordenacién y se establece el curriculo del Bachillerato en el Principado de
Asturias, normativa autonémica que desarrolla la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa.

La evaluacion del aprendizaje de los alumnos serd continua, formativa e integradora, de forma que ofrezca
informacion sobre el desarrollo del alumnado para adaptar las actividades a sus aptitudes, ritmos de aprendizaje o
intereses, de modo que los alumnos alcancen los objetivos necesarios.

En el proceso de evaluacion continua, cuando el progreso de un alumno o una alumna no sea el adecuado, se es-
tableceran medidas de refuerzo educativo. Estas medidas se adoptaran en cualquier momento del curso, tan pronto
como se detecten las dificultades y estaran dirigidas a garantizar la adquisiciéon de los aprendizajes imprescindibles
para continuar el proceso educativo.

La evaluacién de los aprendizajes de los alumnos y las alumnas tendra un caracter formativo y sera un instrumento
para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los procesos de aprendizaje. La evaluacion del proceso
de aprendizaje del alumnado deberd ser integradora, debiendo tenerse en cuenta desde todas y cada una de las
asignaturas la consecucion de los objetivos establecidos para la etapa y del desarrollo de las competencias
correspondientes. El caracter integrador de la evaluacion no impedira que el profesorado realice de manera
diferenciada la evaluacion de cada asignatura teniendo en cuenta los criterios de evaluacion y los estandares de
aprendizaje evaluables de cada una de ellas.

Los procedimientos e instrumentos de evaluacion que se empleardn seran variados y adaptados a los
diferentes elementos del curriculo y relacionados no solo con los contenidos, sino también con la consecucion de las
competencias. La diversidad de estos procedimientos e instrumentos estard adaptada a los diferentes niveles de

aprendizaje.

v" OBSERVACION SISTEMATICA DEL TRABAJO EN EL AULA Y/O EN LA PLATAFORMA DIGITAL:
+ Observacion personal del alumno, en la que tendremos en cuenta los progresos individuales que éste
realiza. (CAAy CSIEE)
+ Actitud, trabajo diario y participacion/plazos de realizacion de las tareas. (CAA y CSIEE)
¢ Conducta, respeto a sus compafieros y al profesor. Actuar en todo momento con respeto a sus
comparieros y al profesor tanto a nivel de gestos como de lenguaje. (CSC)

Instrumentos de evaluacién: listas de control, diario de clase, hojas de registro, ficha individual del alumno...

v REVISION DE PRODUCCIONES DEL ALUMNADO:

¢ Realizacion de actividades individuales. Realizar todas las tareas encomendadas por el profesor, tanto en
el aula como las que deben realizar en sus casas, asi como la entrega de las mismas en forma y plazos
indicados por el profesor correspondiente. El cuaderno ha de estar completo, ordenado, limpio y con
las correcciones de errores que hubiera lugar.(CAA, CSIEE, CD, CCEC).

¢ Registro de la observacion sistematica del dominio del lenguaje matemético tanto oral como escrito. Se
evaluara ademas la lectura comprensiva, saber hacer resimenes o esquemas de una unidad y saber
utilizar estas herramientas en la resolucién de problemas. (CCL, CMCCT)

Instrumentos de evaluacién: escalas de valoracioén, rubricas...
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v ANALISIS DE PRUEBAS ESPECIFICAS:

+ Realizacion de pruebas especificas escritas y/o orales sobre los contenidos trabajados en el aula o a
través de plataformas digitales (monogréaficos o de varias unidades). En ellas se valorara, ademas de los
contenidos, el proceso de razonamiento légico asi como la correccion matematica. (CMCCT, CCL, CD,
CAA, CSIEE)

Instrumentos de evaluacion: ribricas, trabajos, pruebas tipo test, pruebas orales y/o escritas sobre los contenidos

impartidos, entrevistas individuales, participacién en las plataformas de soporte digital...
Teniendo en cuenta la situacién que se esta viviendo en la actualidad tanto los procedimientos como los
instrumentos de evaluacién seran adaptados a nuevas situaciones que pudieran surgir, valorando la posibilidad de

que se den los siguientes escenarios:

Actividad lectiva presencial:

Se priorizara la actitud y el trabajo del alumno dentro del aula, valorando la progresion individual y el esfuerzo
realizado en cada caso. Se plantearan de forma habitual tanto cuestiones orales como actividades escritas que el
profesor valorara y tendra en cuenta para la evaluacion/calificacion del alumno. Ademas, realizard pruebas mas
especificas que complementaran toda la informacién recogida de forma diaria a lo largo de cada trimestre. Se hara un
seguimiento y apoyo al alumnado muy individualizado y la evaluacion orientara el proceso de ensefianza-aprendizaje

partiendo de modelos de evaluacion continua y formativa.

Limitacién parcial o total de la presencialidad:

En el caso de actividad lectiva semipresencial, debido a modelo mixto o a situaciéon de cuarentena o aislamiento
preventivo por motivos sanitarios, se priorizara la adquisicién de aquellos aprendizajes considerados esenciales (que
establecera en cada caso el equipo docente de cada nivel), interconectados con otros nuevos o con otras materias,
areas o modulos. Estos seran evaluados siempre que sea posible de modo presencial a través de pruebas
especificas. De no ser posible se realizaran entrevistas individuales orales y/o escritas a través de la plataforma
digital Teams (Office 365) en las que deberéa garantizarse la autoria de estas por parte del alumno, mostrando siempre
que el profesor lo requiera el espacio fisico en el que se realiza la conexion, asi como la garantia de que no se recibe
ayuda externa para la realizacion de las mismas.

En relacion con este punto, el alumno/a se hara responsable de saber manejar las herramientas digitales y
plataformas que se van a utilizar y que en este caso seran las proporcionadas por la Consejeria de Educacion a través
del Office 365 y todas sus aplicaciones. En esta modalidad de docencia sera fundamental siempre y en todo caso la
colaboracioén tanto por parte del alumno como de las familias para un correcto seguimiento de la misma. Es por este
motivo que el alumno/a debera mantener una comunicacion fluida con su profesor, respondiendo a los mensajes,
enviando las tareas y dudas que se planteen, asi cédmo (si fuera necesario) concertando entrevistas telemaéticas a
través de la plataforma Teams para asi poder hacer un seguimiento del trabajo realizado por el alumno. La ausencia
de este tipo de comunicacion conllevara la imposibilidad de aplicar tanto los procedimientos como los criterios de

evaluacion establecidos.
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6. CRITERIOS DE CALIFICACION DEL APRENDIZAJE

La calificacién de cada evaluacion se hara conforme a los siguientes criterios:

PRINCIPALES
H\IIE%EIQ_LlJJXIEE)NOLO ELEMENTOS EVALUADOS VALORACION COMPETENCIAS |CALIFICACION
EVALUADAS
OBSERVACION Se hara un seguimiento de todas las actividades que se realicen tanto en clase
SISTbEMATIC:lA - Participacién activa en las como en la plataforma digital y se tendran en cuenta el interés y la actitud CAA
trabajo en e -
( aulfa\ /o actividades. mostrados por el alumno en su realizacion. CSIEE
¢ - Habito de trabajo diario. Se observara la conducta, valorando que el alumno actie con respeto a sus CSC
plat_aforma - Interés, dedicacion, actitud. ' q P
digital) compafieros y al profesor tanto a nivel de gestos como de lenguaje.
10%
i ) A través de estas actividades se valorara en especial - de forma flexible y de
- Producciones escritas
(cuaderno de clase: acuerdo con la evolucion individual de cada alumno- el desarrollo de las CAA
REVISION DE | completo, ordenado y limpio) | competencias Matematica y Comunicacion Linguistica, tanto en expresion oral CSIEE
PRODUCCIO- | - Produ00|on§s orales (er'l el como escrita. cD
NES aula o a traves de entrevistas i ) . CCEC
en Teams) Se valoraré la capacidad para hacer una lectura comprensiva, saber hacer cCL
- Producciones en soporte resiimenes o esquemas de una unidad y saber aplicar las distintas herramientas CMCCT
digital en laresolucion de problemas.
En todas las actividades cada respuesta alcanzara la maxima puntuacion
- Realizacion de pruebas siempre que la resolucién de los ejercicios sea correcta e indicando los pasos
. especificas escritas y/o intermedios realizados. Se valorard la correcta resolucién de los ejercicios, asi CAA
ANALISIS DE ;
PRUEBAS orales sobre los contenidos | como la presentacion y claridad en la exposicion. CSIEE 90%
i trabajados en el aula 0 a Al ser la evaluacion continua cada alumno podra recuperar la materia siempre b ’
ESPECIFICAS través de plataformas P P P CCEC
digitales (monograficos o de | due alo largo del trimestre o del curso recupere aquellos aprendizajes CCL
varias unidades). considerados esenciales para la adquisicién de competencias y consecucion de CMCCT

los objetivos de la materia.
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Para la calificacion de cada evaluacion se hara una ponderacion de todas estas cuestiones de acuerdo con la
progresién y evolucion que alcance cada alumno en la materia. No se repetiran pruebas escritas salvo que los
alumnos justifiquen debidamente la falta de asistencia mediante documento acreditativo. Conviene resefar que en
el caso de que una parte del trimestre sea presencial y otra parte no presencial se procedera a realizar una media
ponderada de la calificacion utilizando los criterios que corresponden a cada periodo.

La evaluacion sera continua y la nota final del curso sera la media ponderada de las tres evaluaciones
valorando de forma flexible la progresion del alumno: 20% la primera, 30% la segunda y 50% la tercera. En la nota
de junio se valoraran también cuantos trabajos haya desarrollado el alumno de forma voluntaria a lo largo del
curso, asi como la participacion activa tanto en el aula como en su caso en la plataforma digital. Aquellos alumnos
gue no obtuviesen calificacion positiva en la evaluacion de junio deberan presentarse a la prueba extraordinaria
de septiembre/julio (Desarrollado en el apartado 9 de esta Programacién). Ademas, a lo largo del curso, se
propondran algunas actividades de repaso con el objeto de reforzar o ampliar los contenidos impartidos con
anterioridad. Todo ello contribuira a que el alumno vaya alcanzando en cada nueva prueba los aprendizajes no

adquiridos hasta el momento.

7. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DEL ALUMNADO CON FALTAS DE ASISTENCIA

Aquellos alumnos que, debido al elevado niimero de faltas de asistencia, no han podido ser evaluados mediante

los criterios de calificacion ordinarios seran evaluados trimestralmente de la siguiente manera:

INSTRUMENTO . PRINCIPALES -«
EVALUADOR VALORACION COMPETENCIAS CALIFICACION
EVALUADAS
Se realizar, de manera presencial, al menos una
prueba sobre contenidos curriculares. La no
realizacion de cualquiera de las pruebas o dejar en
blanco alguna de ellas implicara el suspenso de la
evaluacion. En todas las pruebas cada respuesta
alcanzara la maxima puntuacion siempre que la
resolucién de los ejercicios sea correcta e indicando CD
los pasos intermedios realizados. Se valorard la
PRUEBAS i6 iercicios, asf CCEC
- correcta resolucion de los ejercicios, asi como la coL
ESPECIFICAS | presentacion y claridad en la exposicion. cMeCT 100%
Y TRABAJOS

De no ser posible asistir al centro las pruebas se
realizaran a través de la plataforma digital Teams
(Office 365) en las que debera garantizarse la autoria
de las mismas por parte del alumno, mostrando
siempre que el profesor lo requiera el espacio fisico
en el que se realiza la conexién, asi como la garantia
de que no se recibe ayuda externa para la realizacion
de las mismas.

Ademads, el profesor recomendard en cada trimestre la realizacién de una serie de actividades relacionadas con
los contenidos que se van a evaluar. La realizacion de estas actividades es recomendable para la preparacion de

la/s pruebals, si bien no se valoraran en la calificacion final de trimestre.
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8. ASPECTOS METODOLOGICOS, RECURSOS DIDACTICOS Y MATERIALES CURRICULARES

En lineas generales, los aspectos metodolégicos empleados en la imparticiébn de nuestra materia estan en

consonancia con la metodologia establecida en el Proyecto Educativo de Centro (PEC), por lo que responde a los
principios de aprendizaje recogidos en él. Asi, la concepcion de proceso ensefianza-aprendizaje estara regido por
tres caracteristicas que actian de manera sinérgica: profundidad, duracion y funcionalidad, lo que contribuira a
una formacion integral y a la equidad de la educacion. De la misma manera, se utilizara una metodologia que
favorezca un aprendizaje por competencias, un modelo didactico en el que los diferentes elementos del curriculo
estan cohesionados y organizados para permitir la movilizacion de todas las capacidades del alumnado
(cognitivas, afectivas, sociales) al servicio de la resolucién de problemas en un contexto definido. Se trata de un
aprendizaje especialmente adaptado a un proceso de ensefianza disefiado en clave de tareas y de una
metodologia que permita pautar la construccion del conocimiento mediante acciones, procesos cognitivos y
destrezas de una manera sistematica, controlada y coherente, permitiendo tomar conciencia de los diversos
niveles y avances en la construccion del aprendizaje. Partiendo, pues, de esa linea metodologica establecida en el

PEC, concretamos a continuacion otros aspectos méas especificos de nuestra materia.

METODOLOGIA DIDACTICA

La inclusién de las competencias como elemento esencial del curriculo y el hecho de que sea el desarrollo de
las mismas el eje en torno al cual se articula y se planifica el proceso de ensefianza-aprendizaje hacen necesaria
la puesta en practica de estrategias de ensefianza que den la oportunidad al alumnado de participar de forma
activa, significativa y creativa en sus aprendizajes. En este sentido, las metodologias activas, que ponen
énfasis en la contextualizacion de la ensefianza y en la integracion de diferentes tipos de contenidos generan
aprendizajes profundos y duraderos, a la vez que facilitan la transferencia de los saberes adquiridos a contextos
mas heterogéneos.

La inclusién de las competencias como elemento esencial del curriculo y el hecho de que sea el desarrollo de

las mismas el eje en torno al cual se articula y se planifica el proceso de ensefianza y aprendizaje hacen necesaria

la puesta en préactica de estrategias que den la oportunidad al alumnado de participar de forma activa, significativa

y creativa en sus aprendizajes. En este sentido, las metodologias activas, que ponen énfasis en la

contextualizacion de la enseflanza y en la integracion de diferentes tipos de contenidos, generan aprendizajes
profundos y duraderos, a la vez que facilitan la transferencia de los saberes adquiridos a contextos mas
heterogéneos. En este caso proponemaos:

> Plantear situaciones problematicas de la vida cotidiana, para conectar con los estudiantes y promover

actitudes positivas hacia el aprendizaje.

> Proporcionar_oportunidades para poner_en practica los nuevos conocimientos, para que el alumnado

compruebe el interés y la utilidad de lo aprendido. Estimular la reflexion personal y la elaboracién de

conclusiones.

> Al comienzo de cada unidad, actualizar los conocimientos previos directamente relacionados con los

contenidos de dicha unidad.

> Utilizar los errores en los aprendizajes de nuevos conceptos, poniendo en conflicto los erroneos con las

nociones correctas mediante preguntas o actividades adecuadas.
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En el desarrollo de cada contenido, promover la observacion de situaciones concretas para obtener

conclusiones matematicas o preparatorias de conceptos matematicos generales.
Atendiendo al caracter marcadamente procedimental de las matematicas en el que tanto inciden los

curriculos, desarrollar técnicas y estrategias de resolucién de problemas, y promover la utilizacion y

aplicacion de las mismas.

Combinar el uso de la calculadora con un trabajo mental; la calculadora facilita enormemente la tarea

matematica, pero también presenta deficiencias, tales como la pérdida de precision.

Fomentar el trabajo cooperativo (ejemplo: técnica del rompecabezas) que permite que los alumnos/as

aprendan entre si, interactien y organicen su trabajo de forma mas eficaz.

Establecer conexiones interdisciplinares con otras areas, asi como incorporar elementos transversales

como la educacion para la igualdad entre hombres y mujeres, la convivencia y los derechos humanos, el
espiritu emprendedor, la educacién para la salud, la educacién ambiental y la educacion vial.
Aportar una visién cultural de las matematicas, encomendando a los alumnos/as la elaboracién de trabajos

trimestrales que impliquen por ejemplo la investigacion sobre la vida de grandes matematicos.

DISENO DE ACTIVIDADES
Segun el momento del aprendizaje en el que nos encontremos habra que realizar distintos tipos de actividades:

Actividades de indagacién de conocimientos previos que permitan al profesor saber el punto de partida.

Ejercicios que permitan a los alumnos/as consolidar los conceptos, y adquirir la destreza en el uso de
procedimientos matematicos rutinarios.
Problemas para conseguir que el alumno refuerce la comprension de conceptos y de procedimientos.

Actividades de refuerzo y de ampliaciéon, que como su nombre indica, permiten a través de su elaboracion

reforzar o ampliar los conocimientos adquiridos por el alumno.

Actividades de sintesis que permitan repasar los contenidos previamente al examen.

Actividades de evaluacién para evaluar el trabajo realizado por el alumno.

Trabajo por proyectos en coordinacion con otros departamentos.

Con el fin de desarrollar lo maximo posible las capacidades del alumnado, sugerimos disefiar las actividades de la

materia siguiendo las pautas que se citan a continuacion:

Crear actividades gue estimulen al alumno a preguntar, reflexionar y a expresar su pensamiento verbalmente.

Disefiar actividades que relacionen el mayor nimero de conceptos posible.

Proponer actividades de distintos niveles de dificultad y observar el ritmo de aprendizaje de cada alumno.

Promover actividades que contribuyan al desarrollo de un enriquecimiento cultural artistico: proporcionarles

documentos sobre obras de arte que contengan elementos matematicos.

Fomentar la correcta expresion oral y escrita y el uso de las mateméticas. Con el fin de fomentar el habito y el
gusto por la lectura, se dedicara un tiempo a la misma en la practica docente de la materia que se articulara a
través del plan de lectura, escritura e investigacion (PLEI) del centro. Para Bachillerato se propondra, por
ejemplo, la lectura de biografias de matematicos famosos, algunas curiosidades matematicas, etc.

Aprovechar las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion como herramienta de trabajo y

que haran que el proceso de ensefianza y aprendizaje sea mas motivador y ameno. La visualizacién es un
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aspecto extraordinariamente importante en la actividad matematica, y también constituye un aspecto muy

importante en su ensefianza: para hacer mateméaticas es necesario verlas. Las calculadoras y los medios

informéticos y audiovisuales facilitan en gran medida los procesos de visualizacion y, en consecuencia, el

aprendizaje. El trabajo con sistemas audiovisuales, medios de comunicacién y las herramientas informaticas,

a la vez que facilitan la busqueda de informacion, favorecen la adquisicion de competencias béasicas tan

importantes como la autonomia e iniciativa personal y el aprender a aprender. En el uso de las TIC

destacamos: la pizarra digital, los programas especificos de ordenador, especialmente en los bloques de

Estadistica (Excel), Funciones y Geometria (Geogebra), y el uso de la calculadora Wiris. Ademas, se

priorizara ante todo el uso de las herramientas y aplicaciones que nos proporciona la Consejeria de

Educacién a través del Office 365.

RECURSOS DIDACTICOS Y MATERIALES CURRICULARES.
Los recursos didacticos y materiales curriculares empleados para el trabajo de la materia seran, entre otros, los

que se relacionan a continuacion:

>
>
>

El libro de texto de los alumnos: Editorial Editex.

Calculadora cientifica y material de dibujo.

Otros materiales: textos/documentos/fichas y otros materiales diversos que se proporcionan para su
lectura, analisis y trabajo en el aula.

Material audiovisual e informatico diverso: ordenador, cafién, pizarra digital, presentaciones, visionado de

videos, distintos programas informaticos, consulta en Internet, etc.

Limitacién parcial o total de la presencialidad:

En estos casos desde nuestra materia priorizaremos el uso de las herramientas (Teams, Sway, Forms, etc.) de

la plataforma Office 365 proporcionada por la Consejeria de Educacion. Especialmente se usara Teams tanto para

contener los materiales trabajados en clase (para los casos puntuales de no asistencia al centro de algun

alumno/a) como para mantener un contacto estrecho con el alumnado. Esta plataforma de aprendizaje en linea

servira como base a las clases con una triple funcién: por un lado, actuar4 como soporte a los contenidos; por otro

servira para que los alumnos repasen, refuercen y expongan sus conocimientos y ademas servir4 para poder

seguir desarrollando las clases. Las entregas de actividades y su devolucién se cefiran al horario/plazo marcado,

asi como la resolucién de dudas. Tan sélo el alumnado que justifique la carencia de conexion a Internet que le

imposibilite seguir el horario establecido sera atendido fuera de este.
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9. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se entiende por atencion a la diversidad el conjunto de actuaciones educativas dirigidas a dar respuesta a las

diferentes capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje, motivaciones e intereses, situaciones sociales, culturales,
linglisticas y de salud del alumnado.

La atencion a la diversidad del alumnado tendera a alcanzar los objetivos y las competencias establecidas para
el Bachillerato y se regira por los principios de calidad, equidad e igualdad de oportunidades, normalizacion,
integracion e inclusién escolar, igualdad entre mujeres y hombres, no discriminacién, flexibilidad, accesibilidad y

disefio universal y cooperacién de la comunidad educativa.

Dentro de las medidas de atencion a la diversidad aplicadas en nuestro Departamento sefialamos:
A) MEDIDAS HABITUALES PARA ATENDER A LA DIVERSIDAD DEL ALUMNADO

Estan orientadas a responder a las necesidades educativas concretas del alumnado y a la consecucion de las

competencias basicas y los objetivos de la etapa.
Con carécter habitual, en esta Programacién se atendera a la diversidad mediante aspectos como:

1. Evaluacién inicial que permita la deteccion de los distintos niveles en el grupo y de los principales

problemas o dificultades de aprendizaje del alumnado.

2. Programacion de actividades graduadas segun su dificultad, que vayan desde lo mas simple a lo mas

complejo.

3. Avyuda individualizada a alumnos con dificultades concretas mientras los comparfieros completan la tarea

marcada.

Planteamiento de actividades de refuerzo, profundizaciéon o repaso.

Repaso de los contenidos mas importantes de las unidades didacticas al finalizar cada una de ellas.

Cuando las medidas ordinarias anteriores no sean suficientes para dar respuesta a las necesidades del
alumno sera necesario adoptar medidas especificas para facilitar que los alumnos con dificultades de aprendizaje
alcancen el mayor desarrollo posible de sus capacidades.

B) MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ATENDER A LA DIVERSIDAD DEL ALUMNADO

Se incluyen en este grupo todas aquellas medidas surgidas a partir del requerimiento de una atencién educativa

diferente a la ordinaria.

En este segundo ambito y con caracter general, el Departamento de Matematicas se atiene a todo lo
establecido en el Proyecto Educativo, tanto en lo relativo al diagnéstico como al desarrollo de un programa
individualizado para el rendimiento académico. Del mismo modo se siguen todas las pautas e indicaciones
recibidas por parte del equipo de Orientacion del centro.
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10. PROGRAMAS DE REFUERZO Y RECUPERACION

Los programas de refuerzo y recuperacion que se estableceran en esta materia atienden a lo dispuesto en la

ley y abarcan todos aquellos casos de alumnos que no evolucionen favorablemente a lo largo del curso.
Responden, en general, a la consideracion de la evaluacion como un proceso continuo, formativo e integrador.
Dentro de los programas de refuerzo y recuperacion especificos citamos en los dos niveles del Bachillerato los
siguientes:

e PRUEBA EXTRAORDINARIA DE JULIO (2° Bachillerato)

Aquellos alumnos que no obtuviesen una calificacion positiva en la evaluacién final ordinaria de junio deberan

presentarse a la prueba extraordinaria correspondiente. Junto con las notas de junio llevaran un informe en el
gue se sefialen los contenidos no superados de la materia, asi como una relacién de actividades individualizadas
(de repaso y refuerzo) relacionadas con los indicadores no superados impartidos a lo largo del curso. Estas le
serviran como referencia para preparar el examen extraordinario del mes de septiembre. No es obligatorio
entregar las citadas actividades, pero el hecho de hacerlas y, sobre todo, saber hacerlas, garantizara la correcta
realizacion de la prueba de septiembre. Ademas, siempre que el alumno las entregue al profesor correspondiente

estas seran valoradas positivamente para el calculo de la nota.

En la convocatoria extraordinaria se tendra en cuenta lo siguiente:

Realizacion de la prueba escrita, segun el calendario que se establezca a tal fin. La prueba se basara en los
criterios de evaluacién e indicadores establecidos en la programacién y en ella debera obtenerse una nota igual
o0 superior a 5. Dicha prueba tendra caracter individualizado y recogera de manera particular aquellas
competencias curriculares no alcanzadas por el alumno, sefialadas en el informe de recuperacion
correspondiente. Al igual que en las pruebas escritas que se realizan a lo largo del curso, junto con el contenido,
se valoraran los procedimientos.

e ALUMNOS CON LA MATERIA PENDIENTE DEL CURSO ANTERIOR

Para recuperar la asignatura pendiente del curso anterior, el Departamento de Matematicas ha establecido el

siguiente plan de trabajo que sera entregado al alumno/a y a las familias:

» Realizacion de diversas actividades de refuerzo: seran actividades de los 5 bloques tematicos
trabajados durante el curso anterior (ejercicios, problemas, cuestiones de razonar, etc.) que le serviran
como referencia para preparar dos examenes parciales. No es obligatorio entregar las citadas
actividades, pero el hecho de hacerlas y, sobre todo, saber hacerlas, garantizara la correcta realizacién
de las pruebas. Ademés, siempre que el alumno las entregue al profesor correspondiente estas seran
valoradas positivamente para el célculo de la nota. El alumno/a preguntara al profesor responsable todas
aquellas dudas que le vayan surgiendo al respecto.

» Valoracion del trabajo en el curso en que se encuentra: se valorara - de forma flexible y de acuerdo
con su evolucion individual - el trabajo del alumno en el aula: actividades de clase, trabajos,... Se tendra

en cuenta especialmente la actitud positiva y participativa en el trabajo del aula.

» Realizacion de una prueba escrita a lo largo del curso: los plazos establecidos para la realizacién del
examen serd en la fecha que decidan de forma consensuada el profesor y los alumno/as.
Si el alumno no consigue recuperar la materia pendiente mediante el plan aqui detallado debera

presentarse a la correspondiente prueba extraordinaria del nivel no superado.
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11. PLAN INDIVIDUALIZADO PARA EL ALUMNADO QUE NO PROMOCIONA

En estos casos se elaborara un plan individualizado orientado a la superacién de las dificultades detectadas

en el curso anterior a partir de los objetivos no superados. Dicho plan estara regido por el tratamiento
personalizado e individualizado del proceso de ensefianza-aprendizaje del alumno, con una atencién y
seguimiento cercanos que permitan ver su evolucién o estancamiento.

Las medidas que configuran ese plan abarcan tanto la parte metodoloégica como la curricular y encierran
recursos como los siguientes, repartidos y relacionados con los tres ambitos en que se divide el aprendizaje:
querer hacer - saber hacer y poder hacer:

- Fomentar aspectos relacionados con la participaciéon y realizacion de actividades tales como la

autoestima, autoconcepto, motivacion, intereses...

- Control diario de las tareas realizadas en el aula y en casa.

- Refuerzo del aprendizaje mediante pautas de organizacién o empleo de técnicas de estudio (esquema,

subrayado, resumen...).

La evaluacion y seguimiento de este plan individualizado se realizara de manera periédica a través de los
cauces establecidos en el centro: reuniones de Departamento e Informes finales de evaluacién. Mediante estos se

haran los reajustes necesarios de cara a lograr una mejora en su aprendizaje.

12. CONCRECION DE LOS PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS

El departamento participa de manera activa en los siguientes planes, programas y proyectos:

v' Plan de lectura, escritura e investigacién (PLEI)
Tal y como figura en la nueva legislacion, el objetivo principal del PLEI es el siguiente: se fomentara la correcta
expresion oral y escrita y el uso de las matematicas. Con el fin de fomentar el hébito y el gusto por la lectura, se
dedicara un tiempo a la misma en la practica docente de todas las materias no inferior a una hora semanal en
cada grupo, que se articulara a través del plan de lectura, escritura e investigacién del centro docente.
Se proporcionan de la misma manera una serie de esas orientaciones: las actividades que estimulen el interés por
la lectura y la capacidad de expresarse correctamente en publico, asi como el uso de las tecnologias de la
informacion y comunicacién. En la concrecién del curriculo, el centro tiene que haber acordado directrices
generales para incorporar en las programaciones docentes este tipo de actividades (art. 33d), y a partir de esas
directrices, en la programacion de cada materia y curso, deben programarse las precitadas actividades.
Partiendo de esto, el departamento a través de la materia de mateméticas programard actividades para desarrollar
dicho plan y que todos los grupos tendrdn actividades de este tipo (Desarrollado en el apartado 7 de esta
Programacion). Las Matematicas utilizan continuamente la expresién oral y escrita en la formulacion y expresion
de las ideas. Por ello adquiere especial importancia la expresiéon tanto oral como escrita de los procesos
realizados y de los razonamientos seguidos, puesto que ayudan a formalizar el pensamiento.
El propio lenguaje matemético es, en si mismo, un vehiculo de comunicacion de ideas que destaca por la
precisiébn en sus términos y por un |éxico propio de caracter sintético, simbdlico y abstracto. En particular se
deber& contribuir al desarrollo de un habito de lectura:

- Aprovechando el libro de texto. En algunos libros de texto se incluyen trozos de lecturas o sobre aspectos

de la matematica, por ejemplo, evolucion historica o personajes importantes en su desarrollo. Leyendo en
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voz alta, de vez en cuando, algun parrafo y hacer preguntas sobre lo entendido, ayudandoles a hacer una
lectura comprensiva de un texto matematico

- Resolviendo problemas que impliquen pequefios retos o investigaciones y en los que el alumnado escriba
sobre las diversas partes de un problema: comprension del enunciado, estrategias que vayan a emplear,
procesos que siguen para resolverlos y reflexién sobre el resultado obtenido.

- Leyendo, en voz alta, el enunciado de problemas y ejercicios que se realizan en clase y elaborar
estrategias para analizar situaciones, recoger datos, organizarlos, tratarlos y resolver problemas. Al
principio los leera el profesor para que sirva de modelo de como hacerlo y posteriormente los alumnos.
Una de las mayores dificultades que tienen los alumnos en Matematicas es la comprension de los
enunciados lo que disminuye notablemente la probabilidad de que resuelvan correctamente el problema.

- Promoviendo la incorporacion del lenguaje matematico como herramienta de comunicacion. Esto es,
utilizando el lenguaje en la formulacion y expresion de las ideas matematicas.

- Fomentando la expresién oral y escrita de las ideas matematicas facilitando las discusiones entre el
alumnado y con el profesorado. La verbalizacion de los procesos de pensamiento que se realizan en las

actividades mateméticas es muy importante para una correcta comprension.

v" Foro Comunicacién y Escuela.

Este Proyecto, que realiza este curso su décimo tercera edicion, estd organizado desde el Departamento de
Lengua Castellana y Literatura e implica a otros departamentos didacticos del IES y a todos los colegios de
primaria adscritos al mismo, a otros centros educativos; asi como a diversos colectivos sociales y Ayuntamientos
que colaboran en su desarrollo.

El Foro Comunicacion y Escuela se plantea, como objetivo fundamental, ademas del académico, el ser
dinamizador del entorno y potenciar actividades de éste; poniendo a su disposicion todos los medios de los que
dispone el Proyecto Educativo del Instituto. Se trata de establecer una linea pedagdégica que parta siempre de la
realidad local y que haga posibles situaciones educativas diversas que permitan a los nifios, nifias y jovenes de
Vegadeo y comarca tener las mismas oportunidades, tanto en la Educaciéon Primaria como en la Educacion
Secundaria, que el resto de los nifios y jovenes de la Comunidad Autbnoma. En este sentido, se puede afirmar
que las actividades que se desarrollan desde el Foro Comunicacion y Escuela tienen una importante finalidad de
tipo comunitario, pues contribuyen en gran medida a enriquecer y reforzar la tarea de dinamizaciéon y cohesién
social. El desarrollo del Foro Comunicacién y Escuela tiene lugar entre los meses de marzo y noviembre de cada
afio. En lo que se refiere a su organizacion en el Instituto se acuerda que sea en el marco de la Comision de
Coordinacion Pedagogica (CCP) donde se decidan los criterios para desarrollar el Foro Comunicacién y Escuela:
etapas y niveles participantes, repercusién horaria, etc. Cada departamento establece el tiempo y el procedimiento
a seguir para trabajar en el aula las actividades programadas, la evaluacién de las mismas y la repercusion en la

nota de la asignatura.

v' Participacion en el proyecto de centro
El Departamento de Matematicas como cada afio colabora con el Proyecto de Centro, sirviendo como
herramienta en las distintas actividades que se propongan segun el nivel. De este modo se pone en relieve la

parte practica (y muchas veces menos conocida) de la asignatura de matematicas.
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13. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

A lo largo del presente curso académico el profesorado del Departamento de Matematicas propone su

participacion en las siguientes actividades.

= Participacién en la Olimpiada de Economia para alumnado de 2° de Bachillerato.

» Participacion en la XXI Semana de la Ciencia organizada por la Universidad de Oviedo.

= Colaboracion con el X Foro Comunicacion y Escuela.

= Colaboracién con el resto de los departamentos en las actividades que propongan.

Si la situacién mejorase durante el desarrollo del curso podriamos valorar la idoneidad de plantear otras con

posterioridad.

14. INDICADORES DE LOGRO Y EVALUACION DEL DESARROLLO DE LA PROGRAMACION.

A lo largo del curso se evaluara el desarrollo de la Programacidn, con la finalidad de corregir, hacer reajustes y

propuestas de mejora en funcion de los resultados obtenidos en esas valoraciones. Dicha evaluacion se llevara a
cabo en las coordinaciones y seguimientos de la Programacion realizados en las reuniones de departamento, con
una temporalizacién aproximada de una vez al mes. En estos seguimientos no solo se registrard la
temporalizacion de los contenidos, sino que se prestard especial atencion a las dificultades que presenten esos
contenidos y a las medidas de atencion a la diversidad aplicadas.

Ademas, al final de cada trimestre se hara una revision exhaustiva y un analisis de los indicadores de logro de
nuestra Programacion, analizando causas y realizando previsiones y propuestas de mejora de cara a los proximos

trimestres. Los ambitos que se analizaran quedaran recogidos en la siguiente tabla, proporcionada a los

departamentos.
5 DEPARTAMENTO
ANALISIS DE
TRIMESTRE
RESULTADOS
JEFE/A DEPARTAMENTO
: : ” si
¢ Se ha mantenido el plan previsto en la programacion?
Z
‘0 NO
@)
<
E Causas alas que se deben los desvios
<
@
o
o
=
L
|_
—
¢Es necesario reajustar la temporalizacion?
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Ve

2. METODOLOGIA

Previsiones para el proximo trimestre y reajustes adoptados
: - o " Si
¢ Se han programado y realizado actividades que impliquen procesos cognitivos
diversos y relacionados con diferentes competencias? NO
Si
¢ Se han realizado actividades que incluyan practicas de aprendizaje cooperativo?
NO
. - . . , ., Si
¢Se han realizado actividades que impliquen procesos de busqueda, seleccion,
procesamiento de la informacién y comunicacion de resultados? NO
Si
¢ Se han realizado actividades destinadas a la ejecucion de producciones orales?
NO
Observaciones
Si
¢ Se han participado en algun proyecto interdisciplinar?
NO
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Descripcién y andlisis de la participacion en proyectos interdisciplinares

MODIFICACIONES METODOLOGICAS DE CARA AL PROXIMO TRIMESTRE (opcional)

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD EMPLEADAS

-

3. EVALUACION

&Se han utilizado instrumentos de evaluacién acordes con los estandares de

aprendizaje?

¢ Se han utilizado instrumentos de evaluacion diversos y acordes con la metodologia

empleada?

¢Los instrumentos de evaluacion usados han proporcionado informacion sobre las

competencias vinculadas al desarrollo de la programaciéon?

¢El alumnado ha sido informado de sus resultados de cara a lograr una mejora en su

aprendizaje?

.Se han comunicado al alumnado los criterios de calificacion con anterioridad al

proceso de evaluacion?

Propuestas de mejora relacionadas con el proceso de evaluacion
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4. RESULTADOS

¢, Se considera adecuado el porcentaje de alumnado gue alcanza los diferentes

niveles de aprendizaje (bajo/medio/alto/muy alto)?

Analisis de los resultados alcanzados por el alumnado y relacion de los mismos con

los tres procesos anteriores

Expectativas para el proximo trimestre

Resultados de la(s) materia(s) pendiente(s) y propuestas de mejora
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ANEXO |
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MATEMATICAS |

3. Organizacion, secuenciacion y temporalizacion de los contenidos del curriculo y de los criterios de evaluacion.

BLOQUE 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE COMPETENCIAS
EVALUABLES CLAVES
1. Planificacion  del  proceso  de| C.1. Expresar verbalmente, de forma|E.1.1. Expresa verbalmente, de forma| CCL
resolucion de problemas razonada, el proceso seguido en la resolucion| razonada, el proceso seguido en la| CMCCT
de un problema. resolucion de un problema, con el rigor y
2. Estrategias y procedimientos puestos| Sevalorara: la precision adecuados.
en préctica: relacion con otros problemas
conocidos, modificacion de variables,| C.1.1. Emplear el léxico propio, preciso Yy
suponer el problema resuelto. abstracto, del lenguaje matematico para
describir y comunicar verbalmente el proceso
realizado y el razonamiento seguido en la
resolucion de un problema.
3. Soluciones y/o resultados obtenidos:| C.2.Utilizar procesos de razonamiento Y| E.2.1. Analizar y comprender el enunciado| CMCCT
coherencia de las soluciones con la| estrategias de resolucion de problemas,| a resolver o demostrar (datos, relaciones
situacion, revision sistematica del proceso, | realizando  los  célculos necesarios  y| entre los datos, hipGtesis, conocimientos
otras formas de resolucion, problemas| comprobando las soluciones obtenidas. matematicos necesarios, etc.).
parecidos, generalizaciones y
particularizaciones interesantes. Se valorara: E.2.2. Valora la informacion de un| CMCCT

4, Razonamiento deductivo e inductivo.

C.2.1. Reconocer, describir, organizar y analizar
los elementos constitutivos de un problema.

enunciado y la relaciona con el nimero de
soluciones del problema.

23




C.2.2. Experimentar, observar, buscar pautas y
regularidades, hacer conjeturas sobre las
posibles soluciones de un problema para
elaborar un plan de actuacion e idear las

E.2.3. Realiza estimaciones y elabora
conjeturas sobre los resultados de los
problemas a resolver, valorando su utilidad
y eficacia.

CMCCT

estrategias heuristicas 0 metacognitivas que le CMCCT
permitan de forma razonada una solucién| E.2.4. Utiliza estrategias heuristicas y| CAA
contrastada y acorde a ciertos criterios| procesos de razonamiento en la resolucion
preestablecidos. de problemas. CMCCT
CAA
C.2.3. Reflexionar sobre el proceso de| E.2.5. Reflexiona sobre el proceso de
razonamiento seguido en la resolucién de un| resolucion de problemas.
problema, sacar consecuencias para futuros
problemas y evaluar sus conocimientos y
diagnosticar su propio estilo de razonamiento.
5. Iniciacion a la demostracion en| C.3. Realizar demostraciones sencillas de| E.3.1. Utiliza diferentes métodos de| CMCCT
matematicas: métodos, razonamientos,| propiedades o teoremas relativos a| demostracién en funcion del contexto
lenguajes, etc. contenidos algebraicos, geomeétricos, | matematico.
funcionales, estadisticos y probabilisticas. CMCCT
6.Métodos de demostracion: reduccion al E.3.2. Reflexiona sobre el proceso de| CAA

inducciodn,
razonamientos

absurdo, método de
contraejemplos,
encadenados, etc.

Se valorara;

C.3.1. Identificar las demostraciones como
problemas de conclusion conocida, conocer los
diferentes métodos de demostracion y escoger
el adecuado al contexto matematico para
realizar demostraciones sencillas  de
propiedades o teoremas.

demostracion (estructura, método,
lenguaje y simbolos, pasos clave, etc.)
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C.3.2. Expresar, mediante frases matemaéticas
encadenadas y partiendo de las definiciones,
hipotesis y propiedades conocidas, los pasos
I6gicos necesarios en una demostracién hasta
Ilegar a la conclusion.

C.3.3. Examinar y reflexionar sobre el proceso
seguido en la demostracién, valorando la
idoneidad del método, el lenguaje y los
simbolos elegidos.

7. Lenguaje gréfico, algebraico, otras
formas de representacion de argumentos.

8. Elaboracion y presentacion oral y/o
escrita de informes cientificos sobre el
proceso seguido de un problema o en la
demostracion de un resultado
matematico.

C.4. Elaborar un informe cientifico escrito que
sirva para comunicar las ideas matemaéticas
surgidas en la resolucion de un problema o
en una demostracién, con el rigor y la
precisién adecuados.

Se valorara;

C.4.1. Elaborar un informe cientifico escrito de
forma convincente y sustentada que,
utilizando adecuadamente el lenguaje, Ila
notacion y los simbolos matematicos,
comunique 'y exprese los argumentos,
justificaciones y razonamientos utilizados en
la resolucion de problemas o en una
demostracion.

C.4.2. Escoger y utilizar las herramientas
tecnoldgicas idoneas en la resolucion de un
problema o en una demostracién que faciliten

E.4.1. Usa el lenguaje, la notacion y los
simbolos matematicos adecuados al
contexto Yy a la situacion.

E.4.2. Utiliza argumentos, justificaciones,
explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

E.4.3. Emplea las herramientas
tecnolégicas adecuadas al tipo de
problema, situacion a resolver o propiedad
0 teorema a demostrar, tanto en la
busqueda de resultados como para la
mejora de la eficacia en la comunicacion de
las ideas matematicas

CMCCT

CMCTT

CMCCT
CD
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e implementen tanto las estrategias
heuristicas en la blsqueda de resultados
como la comunicacion de las ideas

matematicas o de los resultados obtenidos.

9. Realizacion  de investigaciones
matematicas a partir de contextos de la
realidad o contextos del mundo de las
matematicas.

10. Elaboracion y presentacion de un
informe cientifico sobre el proceso,
resultados y conclusiones del proceso de
investigacion desarrollado.

C.5. Planificar adecuadamente el proceso de
investigacion, teniendo en cuenta el contexto
en que se desarrolla y el problema de
investigacion planteado.

Se valoraré;

C.5.1. Conocer las fases de un proyecto de
investigacion  matematica: recopilar la
documentacion existente sobre el problema de
investigacion, concretar los objetivos que se
pretenden alcanzar, formular y verificar las
hipGtesis pertinentes para la resolucion del
problema de investigacion planteado, elegir la
metodologia que se va a utilizar asi como la
forma de comunicar las conclusiones y
resultados.

C.5.2. Elaborar un plan de trabajo para un
proyecto de investigacion que contemple la
programacion de actividades y recursos para
su ejecucién, la estructura organizativa para
desarrollarlo y los productos finales que se
van a elaborar y que esté abierto a continuas
revisiones y modificaciones conforme se
avance en la investigacion.

E.5.1. Conoce la estructura del proceso de
elaboracion de  una  investigacion
matematica: problema de investigacion,
estado de la cuestion, objetivos, hipotesis,
metodologia, resultados, conclusiones, etc.

E.5.2. Planifica adecuadamente el proceso
de investigacion, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el problema
de investigacion planteado.

E.5.3. Profundiza en la resolucién de
algunos problemas, planteando nuevas
preguntas, generalizando la situacién o los
resultados, etc.

CMCCT

CMCCT
CSIEE

CMCCT
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C.5.3. Profundizar en los resultados obtenidos
en un problema de investigacion, analizando
la posibilidad de reformular las hipotesis,
generalizar los resultados o la situacién
investigada, sugerir otros problemas anélogos,
etc.

11. Préctica de los procesos de
matematizacion y modelizacién, en
contextos de la realidad y en contextos
matematicos.

12. Confianza en las propias capacidades
para desarrollar actitudes adecuadas Yy
afrontar las dificultades propias del trabajo
cientifico.

C.6.Practicar estrategias para la generalizacion
de investigaciones matematicas, a partir de:
a) la resolucion de un problema y la
profundizacion posterior; b) la generalizacion
de propiedades y leyes matematicas; c) la
profundizacion en algin momento de la
historia de las matematicas; concretando todo
ello en contextos numéricos, algebraicos,
geométricos, funcionales, estadisticos 0
probabilisticos.

Se valoraré;

C.6.1. Descubrir mediante la observacion, la
regularidad y la coherencia y demostrar
utilizando la generalizacion, la particularizacion
y la analogia, propiedades de diferentes
contextos matematicos.

C.6.2. Investigar y reconocer las interrelaciones
entre los objetos matemaéticos y la realidad,
entre las distintas ramas de las matematicas,
asi como entre las matematicas v el desarrollo

E.6.1. Generalizay demuestra propiedades
de contextos matematicos numeéricos,
algebraicos, geométricos,  funcionales,
estadisticos o probabilisticos.

E.6.2. Busca conexiones entre contextos de
la realidad y del mundo de Ilas
matematicas (la historia de la humanidad
y la historia de las mateméticas; arte y
matematicas; tecnologias y matematicas,
ciencias experimentales y matematicas,
economia y matemaéticas, etc.) y entre
contextos matematicos  (numéricos 'y
geométricos, geométricos y funcionales,
geométricos y probabilisticos, discretos y
continuos, finitos e infinitos, etc.)

CMCCT
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CCEC
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de otras &reas del conocimiento: historia de la
humanidad e historia de las matematicas, arte
y matematicas, tecnologias y matematicas,
ciencias experimentales y matematicas,
economia y matematicas, etc.

13. Utilizacién de medios tecnoldgicos en
el proceso de aprendizaje para: la
recogida ordenada y la organizacion de
datos; la elaboracion y creacion de
representaciones  graficas de datos
numéricos, funcionales o estadisticos;
facilitar la comprension de propiedades
geométricas o funcionales y la realizacion
de calculos de tipo numérico, algebraico o
estadistico; el disefio de simulaciones y la
elaboracion de  predicciones  sobre
situaciones matematicas diversas; la
elaboracion de informes y documentos
sobre los procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones obtenidos;
comunicar 'y compartir, en entornos
apropiados, la informacién y las ideas
matematicas

C.7. Elaborar un informe cientifico escrito que
recoja el proceso de investigacion realizado,
con el rigor y la precision adecuados.

Se valorara;

C.7.1. Analizar, seleccionar y contrastar, en un
problema de investigacién, la informacion
obtenida al consultar diversas fuentes
documentales.

C.7.2. Elaborar un informe cientifico escrito de
forma convincente y sustentada que,
utilizando adecuadamente el lenguaje, la
notacion y los simbolos matematicos,
comunique y exprese los argumentos,
justificaciones y razonamientos utilizados en
un proceso de investigacion.

C.7.3. Escoger y utilizar, en un problema de
investigacion, las herramientas tecnoldgicas
idéneas que faciliten e implementen tanto las
estrategias heuristicas en la bulsqueda de
resultados como la comunicacion escrita de
los mismos.

E.7.1. Consulta las fuentes de informacion
adecuadas al problema de investigacion.

E.7.2. Usa el lenguaje, la notacion y los
simbolos matematicos adecuados  al
contexto del problema de investigacion.

E.7.3. Utiliza argumentos, justificaciones,
explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

E.7.4. Emplea las herramientas
tecnoldgicas adecuadas al tipo de
problema de investigacion.

E.7.5. Transmite certeza y seguridad en la
comunicacion de las ideas, asi como
dominio del tema de investigacion.

E.7.6. Reflexiona sobre el proceso de
investigacion y elabora conclusiones sobre
el nivel de: a) resolucion del problema de
investigacion; b) consecucion de objetivos.
Asi mismo, plantea posibles continuaciones
de la investigacion; analiza los puntos
fuertes y débiles del proceso y
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C.7.4. Reflexionar sobre el proceso de
investigacion  evaluando la forma de
resolucién, la consecucién de los objetivos
inicialmente planteados, las fortalezas vy
debilidades de dicho proceso y explicitar su
impresion  personal sobre la experiencia
Ilevada a cabo.

hace explicitas sus impresiones personales
sobre la experiencia.

C.8. Desarrollar procesos de matematizacion
en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificacion de problemas en situaciones de
la realidad.

Se valorard;

C.8.1. Reconocer las relaciones entre la
realidad y las matematicas e identificar
situaciones problematicas susceptibles de ser
matematizadas en contextos cotidianos,
sociales y culturales.

C.8.2. Usar o idear modelos matematicos
generales que se aplican exitosamente a
problemas diversos en situaciones de la
realidad, identificando el conjunto de simbolos
y relaciones matematicas que representan
dichas situaciones.

solucion

C.8.3. Obtener e interpretar la

E.8.1. Identifica situaciones problemaéticas
de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

E.8.2. Establecer conexiones entre el
problema del mundo real y el mundo
matematico: identificando el problema o
problemas matematicos que subyacen en
él, asi como los conocimientos
matematicos necesarios.

E.8.3. Usa, elabora o construye modelos
matematicos adecuados que permitan la
resoluciéon del problema o problemas
dentro del campo de las matematicas.

E.8.4. Interpreta la solucion matematica
del problema en el contexto de la realidad.

E.8.5. Realiza simulacionesy predicciones,
en el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los

CMCCT
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matematica del problema en el contexto de la
realidad y utilizar dicha solucion como soporte
para otras aplicaciones o teorias.

C.8.4. Aplicar los conocimientos tanto
matematicos como no matematicos y la
intuicion 'y creatividad al interpretar vy
modelizar un problema en un contexto de la
realidad y realizar situaciones y predicciones
para discernir la adecuacion de dicho modelo,
su aceptacién o rechazo o sus limitaciones, asi
COMO proponer mejoras que aumenten su
eficacia.

modelos, proponiendo  mejoras  que
aumenten su eficacia.

C.9. Valorar la modelizacibn matematica
como un recurso para resolver problemas de
la realidad cotidiana, evaluando la eficacia y
limitaciones de los modelos utilizados o
construidos.

Se valorara;

C.9.1. Evaluar la eficacia y limitaciones de los
modelos utilizados 0 construidos,
reflexionando con pensamiento critico e
independiente sobre el proceso seguido en la
modelizacion de un problema en el contexto
de la realidad, y valorando la posibilidad de
mejorarlos asi como obteniendo conclusiones
sobre los logros conseguidos y expresando sus

E.9.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene
conclusiones sobre los logros conseguidos,
resultados mejorables, impresiones
personales del proceso, etc.

CMCCT
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impresiones
modelizacion.

personales del proceso de

C.10. Desarrollar y cultivar las actitudes
personales inherentes al que hacer
matematico.

Se valoraré;

C.10.1. Desarrollar las actitudes matematicas y
utilizar las capacidades generales que son
relevantes en el quehacer matematico tales
como la perseverancia en el trabajo, el
interés, la motivacion, la flexibilidad, el
espiritu reflexivo y critico y la apertura mental
en lamanera de percibir los problemas.

C.10.2. Aprender matematicas desarrollando y
manifestando actitudes positivas en términos
de interés hacia la materia y su aprendizaje,
satisfaccién, curiosidad, valoracion y todas las
actitudes que tienen relacion con el hacer vy el
construir saberes matematicos.

E.10.1. Desarrolla actitudes adecuadas
para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad para la
aceptaciébn de la critica razonada,
convivencia con la incertidumbre,
tolerancia de la frustracién, autoanalisis
continuo, autocritica constante, etc.

E.10.2. Se plante la resolucion de retos y
problemas con la precision, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y a la
dificultad de la situacion.

E.10.3. Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con habitos de
plantearse preguntas y buscar respuestas
adecuadas; revisar de forma critica los
resultados encontrados; etc.

CMCCT
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C.11.Superar bloqueos e inseguridades ante la
resolucion de situaciones desconocidas.

Se valorard;

C.11.1. Desarrollar un pensamiento avanzado
que supere progresivamente los errores y se
reconstruya superando blogueos al reconocer
y relacionar modelos y realidades, al

E.11.1. Toma decisiones en los procesos de
resolucion de problemas, de investigacion
y de matematizacion o de modelizacién
valorando las consecuencias de las mismas
y la conveniencia por su sencillez y utilidad.
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generalizar y formalizar en una investigacion
matematica o en la resolucion de un problema,

y al tomar decisiones en los diferentes

procesos.

C.12. Reflexionar sobre las decisiones| E.12.1. Reflexiona sobre los procesos| CMCCT

tomadas, valorando su eficacia y| desarrollados, tomando conciencia de sus| CAA

aprendiendo de ellas para situaciones| estructuras; valorando la  potencia,

similares futuras. sencillez y belleza de los métodos e ideas
utilizados; aprendiendo de ello para

Se valorara: situaciones futuras; etc.

C.12.1. Analizar y reflexionar sobre los

procesos desarrollados en la resolucion de

problemas, en las investigaciones y en la

matematizacion o modelizacion de diferentes

situaciones para valorar la eficacia, belleza y

sencillez de los métodos utilizados evaluando

la idoneidad de las decisiones tomadas y para

poder aplicar todo o parte de ello a situaciones

futuras.

C.13. Emplear las herramientas tecnolégicas| E.13.1. Selecciona herramientas| CMCCT

adecuadas, de forma autonoma, realizando| tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la| CD

calculos numéricos, algebraicos o estadisticos,| realizacion de  célculos  numéricos,

haciendo representaciones graficas, recreando| algebraicos o estadisticos cuando la

situaciones matematicas mediante| dificultad de los mismos impide o no

simulaciones o analizando con sentido critico| aconseja hacerlos manualmente.

situaciones diversas que ayuden a la

comprension de conceptos matematicos o a la| E.13.2. Utiliza medios tecnoldgicos para| CMCCT

resolucion de problemas.

Sevaloraré;

hacer  representaciones graficas de
funciones con expresiones algebraicas
complejas y  extraer informacion

10
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C.13.1. Trabajar la fluidez y la precision en el
calculo manual simple y, cuando la dificultad
lo requiera, utilizar adecuadamente las
herramientas tecnoldgicas para simplificar
calculos numéricos, algebraicos y estadisticos
reiterativos y pesados y asi evitar los errores
frecuentes que el alumnado comete y que le
puede llevar a falsos resultados o inducir a
confusidn en sus conclusiones.

C.13.2. Seleccionar los recursos tecnoldgicos

que facilitan la representacion gréafica de
funciones con  expresiones  algebraicas
complejas y  permiten  analizar el
comportamiento de  dichas  funciones,

interpretar la informacion que aportan sus
graficos, relacionar las variaciones de dichos
gréaficos con las de sus respectivas expresiones
algebraicas y establecer la incidencia de tales
variaciones en las caracteristicas de las

funciones.
C.13.3. Usar los medios tecnoldgicos
adecuados para realizar representaciones

graficas que dinamicen la resolucion de un
problema; le permitan dar sentido a la
informacién que brinda el problema y operar
con ella hasta dar respuesta a la exigencia del
mismo y también para facilitar la explicacion
del proceso seguido en dicha resolucion.

cualitativa y cuantitativa sobre ellas.

E.13.3. Disefia representaciones graficas
para explicar el proceso seguido en la
solucion de problemas, mediante la
utilizacion de medios tecnoldgicos.

E.13.4. Recrea entornos Yy objetos
geomeétricos con herramientas tecnoldgicas
interactivas para mostrar, analizar vy
comprender propiedades geométricas.

CMCCT
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C.13.4. Representar con la ayuda de
herramientas tecnoldgicas interactivas objetos
geométricos para manipularlos y llegar a
conocerlos en su globalidad y particularidades
especificas.

C.14. Utilizar las Tecnologias y la

Comunicacion de modo habitual en el proceso
de aprendizaje, buscando, analizando vy
seleccionando  informacion relevante en

internet o en otras fuentes, elaborando
documentos propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos @y
compartiendo estos en entornos apropiados
para facilitar la interaccion.

Se valorara;

C.14.1. Elaborary compartir, para su discusion
y difusion, documentos digitales con texto,
graficos, videos, sonido, etc., a partir del
trabajo realizado en el proceso de busqueda,
analisis y seleccion de informacion relevante.

C.14.2. Comunicar verbalmente los contenidos
e ideas de los trabajos de investigacion
realizados apoyandose en los documentos
digitales creados.

C.14.3. Utilizar los medios tecnoldgicos para
visualizar y experimentar conceptos y mejorar

E.14.1. Elabora documentos digitales
propios (texto, presentacion, imagen,
video, sonido,...), como resultado del

proceso de busqueda, andlisis y seleccion
de informacion relevante, con la
herramienta tecnoldgica adecuada y los
comparte para su discusion o difusién.

E.14.2. Utiliza los recursos creados para
apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

E.14.3. Usa adecuadamente los medios
tecnolégicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la
informacion de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de
mejora.

CD

CCL

CD
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asi su comprension, realizar simulaciones que
le permitan profundizar en ellos, descubrir
nuevas relaciones matematicas y establecer
puentes entre las ideas intuitivas y los
conceptos formales para desarrollar un
aprendizaje significativo y establecer pautas
de mejora analizando de forma critica las
fortalezas y debilidades de su propio proceso
de aprendizaje.

BLOQUE 2. Numeros y Algebra

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE COMPETENCIAS
EVALUABLES CLAVE
1. Ndmeros reales: necesidad de su| C.1. Utilizar los nomeros reales, sus| E.1.1. Reconoce los distintos tipos de| CMCCT
estudio para la comprension de la| operaciones y propiedades, para recoger,| nimeros (reales y complejos) y los utiliza

realidad. Valor absoluto. Desigualdades.
Distancias en la recta real. Intervalos y
entornos.  Aproximacién 'y  errores.
Notacion cientifica.

transformar e intercambiar informacién,
estimando, valorando Yy representando los
resultados en contextos de resolucion de
problemas,

Se valorara:

C.1.1. Reconocer y diferenciar los distintos
conjuntos numéricos y realizar eficazmente las
operaciones con numeros empleando el
calculo mental, algoritmos de l&piz y papel,
calculadora y herramientas informaéticas.

C.1.2. Representar, interpretar y comunicar

para representar e interpretar
adecuadamente informacidn cuantitativa.

E.1.2. Realiza operaciones numéricas con
eficacia, empleando célculo mental,
algoritmos de lapiz y papel, calculadora o
herramientas informéticas.

E.1.3. Utiliza la notacion numérica mas
adecuada a cada contexto y justifica su
idoneidad.

E.1.4. Obtiene cotas de error vy
estimacionesen los célculos aproximados

CMCCT
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adecuadamente la informacion cuantitativa,
eligiendo en cada situacién la notacion mas
adecuada y con la precision requerida.

C.1l3. Utilizar convenientemente
aproximaciones de nameros reales
determinando el error que se comete,
acotandolo cuando sea preciso en funcién del
contexto y valorando si el error es aceptable o
no en dicho contexto.

C.1.4. Operar aritméticamente con cantidades
aproximadas y comparar los errores debidos a
las aproximaciones de los datos iniciales con
el error cometido en el resultado final de la
operacion.

C.1.5. Aplicar el concepto de valor absoluto
para calcular distancias y resolver problemas
que impliquen desigualdades.

C.1.6. Resolver problemas que requieran la
utilizacion del calculo con numeros reales y
representar e interpretar los valores obtenidos.

que realiza valorando y justificando la
necesidad de estrategias adecuadas para
minimizarlas.

E.1.5. Conocey aplica el concepto de valor
absoluto para calcular distancias y manejar
desigualdades.

E.1.6. Resuelve problemas en los que
intervienen  ndmeros reales 'y su
representacion e interpretacion en la recta
real.

CMCCT
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2. Numeros complejos. Forma bindmica 'y
polar. Representaciones gréficas. 3.
Operaciones elementales. Formula de
Moivre

C.2. Conoce los numeros complejos como
extension de los nUmeros reales, utilizandolos
para  obtener soluciones de algunas
ecuaciones algebraicas.

Se valorara:

E.2.1. Valora los nimeros complejos como
ampliacion del concepto de nimeros reales
y los utiliza para obtener la solucion de
ecuaciones de segundo grado con
coeficientes reales sin solucion real.

CMCCT
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C.2.1. Entender que los numeros complejos
surgen al resolver ciertas ecuaciones Yy valorar
la necesidad de ampliar con ellos el conjunto
de los nimeros reales para resolver ecuaciones
con coeficientes reales sin solucion dentro del
campo real.

C.2.2. Representar graficamente y realizar las
operaciones  con  nlmeros complejos
expresados en forma bindmica, polar vy
trigonométrica; utilizar la féormula de Moivre
para calcular las potencias de complejos;
interpretar ~ dichas  operaciones como
transformaciones en el plano.

C.2.3. Utilizar los numeros complejos para
resolver ecuaciones de segundo grado con
coeficientes reales sin soluciones reales vy
resolver problemas surgidos de ellas o
problemas geométricos, eligiendo la forma de
calculo apropiada e interpretando los
resultados obtenidos.

E.2.2. Opera con numeros complejos, los
representa graficamente, y utiliza la
férmula de Moivre en el caso de las
potencias.

CMCCT

4. Sucesiones numeéricas: término
general, monotonia y acotacion. El
namero e

5. Logaritmos decimales y neperianos.

Ecuaciones logaritmicas y exponenciales.

C.3. Valora las aplicaciones del nimero “e” y
de los logaritmos utilizando sus propiedades
en la resolucion de problemas extraidos de
contextos reales.

Sevalorara:
C.3.1. Aplicar el concepto de logaritmoy sus

E.3.1. Aplica correctamente las propiedades
para calcular logaritmos sencillos en
funcién de otros conocidos.

E.3.2. Resuelve problemas asociados a
fendmenos fisicos, bioldgicos o econdmicos
mediante el uso de logaritmos y sus
propiedades.

CMCCT
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propiedades al calculo de logaritmos sencillos
en funcion de otros conocidos.

C.3.2. Valorar la utilidad de los logaritmos para
realizar ciertas operaciones: el producto se
convierte en suma; el cociente en diferencia;
la potencia en producto y la raiz en cociente.

C.3.3. Utilizar el logaritmo como concepto
asociado a diversas situaciones y para resolver
problemas relacionados con la fisica, la
biologia, lamedicina, la musica, etc.

6. Planteamiento y resolucion de
problemas de la vida cotidiana mediante
ecuaciones e inecuaciones. Interpretacion
gréfica.

7. Resolucion de ecuaciones no

algebraicas sencillas.

8. Método de Gauss para la resolucion e
interpretacion de sistemas de ecuaciones
lineales.

C.4. Analizar, representar y resolver
problemas planteados en contextos reales,
utilizando recursos algebraicos (ecuaciones,
inecuaciones y sistemas) e interpretando
criticamente los resultados.

Se valorara:

C.4.1. Expresar problemas de la vida cotidiana
en lenguaje algebraico, transforméandolos en
ecuaciones 0 sistemas de ecuaciones lineales
de tres ecuaciones y tres incognitas como
maximo y estudiar y clasificar dichos sistemas.

C.4.2. Resolver sistemas de ecuaciones con
tres ecuaciones con tres incognitas, aplicando
el método de Gauss.

C.4.3. Hallar el conjunto solucién de una

E.4.1. Formula algebraicamente las
restricciones indicadas en una situacion de
la vida real, estudia y clasifica un sistema
de ecuaciones lineales planteado (como
maximo de tres ecuaciones y tres
incdgnitas), lo resuelve, mediante el método
de Gauss, en los casos que sea posible, y lo
aplica para resolver problemas.

E.4.2. Resuelve problemas en los que se
precise el planteamiento y resolucion de
ecuaciones (algebraicas y no algebraicas) e
inecuaciones (primer y segundo grado), e
interpreta los resultados en el contexto del
problema.

CMCCT
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inecuacion de primer y segundo grado y la
solucion o soluciones de wuna ecuacion
algebraica y no algebraica.

C.4.4. Resolver problemas  mediante
inecuaciones (de primer y segundo grado) o
ecuaciones (algebraicas y no algebraicas) e
interpreta los resultados en el contexto del
problema.

BLOQUE 3. Analisis

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE COMPETENCIAS
EVALUABLES CLAVE
1. Funciones reales de variable real. C.1. Identificar funciones elementales, dadas a| E.1.1. Reconoce analitica y graficamente las| CMCCT
través de enunciados, tablas o expresiones| funciones reales de variable real
algebraicas, que describan una situacién real,| elementales.
y analizar, cualitativa y cuantitativamente,
sus  propiedades, para  representarlas| E.1.2. Selecciona de manera adecuada y| CMCCT

2. Funciones  basicas: polindmicas,
racionales sencillas, valor absoluto, raiz,
trigonométricas y  sus inversas,
exponenciales, logaritmicas y funciones
definidas a trozos.

graficamente y extraer informacion préctica
gue ayude a interpretar el fenémeno del que
se derivan.

Se valoraré:

C.1.1. Identificar las funciones reales de
variable real: polindmicas, racionales sencillas,
valor absoluto, raiz, trigonométricas y sus
inversas, exponenciales, logaritmicas y

razonada ejes, unidades, dominio y escalas,
y reconoce e identifica los errores de
interpretacion derivados de una mala
eleccion.

E.1.3. Interpreta las propiedades globales y
locales de las funciones, comprobando los
resultados con la ayuda de medios
tecnoldgicos en actividades abstractas Yy
problemas contextualizados.

CMCCT
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3. Operaciones y composicion de
funciones. Funcién inversa. Funciones
de oferta y demanda.

funciones definidas a trozos, a partir de su
expresion algebraica y de su gréfica.

C.1.2. Realizar operaciones aritméticas con
funciones, y su composicion, calcular la
inversa de una funcién argumentando
previamente su existencia.

C.1.3. Representar graficamente los datos
obtenidos a partir de enunciados, tablas y
expresiones analiticas sencillas, eligiendo los
ejes y la escala adecuada, asi como reconocer
e identificar los errores de interpretacion
derivados de una eleccion inadecuada.

C.1.4. Analizar, comprobando los resultados
con la ayuda de los medios tecnoldgicos,
cualitativa y cuantitativamente las
propiedades globales y locales de las funciones
asociadas a actividades abstractas o0 a
situaciones del mundo natural, geométrico y
tecnolégico y utilizar la  informacion
suministrada por dicho estudio para
representarlas graficamente e interpretar,
cuando proceda, el fenémeno del que se
derivan.

E.1.4. Extrae e identifica informaciones
derivadas del estudio y anélisis de
funciones en contextos reales.

CMCCT

C.2. Utilizar los conceptos de limite vy
continuidad de una funcion aplicandolos en el
calculo de limites y el estudio de Ila
continuidad de una funcion en un punto o en
un intervalo.

E.2.1. Comprende el concepto de limite,
realiza las operaciones elementales de
calculo de los mismos, y aplica los procesos
para resolver indeterminaciones.

CMCCT
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Concepto de limite de una funcién
en un punto y en el infinito. Limites
laterales. Indeterminaciones.

Continuidad de una funcién. Estudio
de discontinuidades.

Sevalorara:

C.2.1. Aplicar la definicion de limite de una
funcién (en un punto o en el infinito) y las
operaciones con limites para calcular limites
de  funciones, tanto grafica  como
analiticamente, y resolver diferentes tipos de
indeterminaciones.

C.2.2. Analizar la continuidad de una funcion en
un punto y en un intervalo y determinar y
clasificar las discontinuidades que presenta.

C.2.3. Eshozar y analizar la grafica de una
funcion en un entorno de sus puntos de
discontinuidad.

C.2.4. Utilizar el concepto de limite para
estudiar tendencias y determinar, si existen,
asintotas horizontales y verticales, predecir el
comportamiento de una funcién asociada a un
problema real y reconocer la continuidad o
discontinuidad en el comportamiento de
fendmenos en la naturaleza o en la vida
cotidiana.

E.2.2. Determina la continuidad de la
funcion en un punto a partir del estudio de
su limite y del valor de la funcion, para
extraer conclusiones en situaciones reales.

E.2.3. Conoce las propiedades de las
funciones continuas, y representa la
funcion en un entorno de los puntos de
discontinuidad.
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6. Derivada de una funciéon en un
punto. Interpretacion geométrica de
la derivada de la funcion en un
punto. Recta tangente y normal.

7. Funcion derivada. Calculo de derivadas.
Regla de la cadena

C.3. Aplicar el concepto de derivada de una
funcion en un punto, su interpretacion
geométrica y el célculo de derivadas al estudio
de fenomenos naturales, sociales o
tecnologicos y a la resolucion de problemas
geomeétricos.

Sevalorara:
C.3.1. Calcular la derivada de las funciones
elementales y las derivadas de operaciones
con funciones y aplicar la regla de la cadena
para  hallar  derivadas de  funciones
compuestas.

C.3.2. Aplicar el concepto de derivada de una
funcibn en un punto, su interpretacion
geométrica y fisicay el calculo de derivadas a
problemas del analisis matematico (estudio de
la variacion de las funciones, extremos
relativos, concavidad, puntos de inflexion vy,
en general, el trazado completo de curvas), de
la geometria (rectas tangentes y normales), de
la fisica (movimiento variado) y a problemas
de optimizacién de la vida diaria en los cuales
se precisa minimizar costos, obtener
beneficios, maximos, etc.

C.3.3. Analizar la continuidad y derivabilidad
de una funcién elemental, definida a trozos,
un valor absoluto, etc. o bien determinar el

E.3.1. Calcula la derivada de una funcidn
usando los métodos adecuados y la emplea
para estudiar situaciones reales y resolver
problemas.

E.3.2. Deriva funciones que son
composicion de varias funciones
elementales mediante la regla de la
cadena.

E.3.3. Determina el valor de pardmetros
para que se verifiquen las condiciones de
continuidad y derivabilidad de una funcion
en un punto.
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valor de unos parametros para que la funcién
sea continua o derivable en un punto, en un
intervalo o en toda la recta real.

8. Representacion grafica de funciones.

C.4. Estudiar y representar graficamente
funciones obteniendo informacion a partir de
sus propiedades y extrayendo informacion
sobre su comportamiento local o global.

Se valorara:

C.4.1. Aplicar los conceptos basicos del analisis
y manejar las técnicas usuales del célculo de
limites y derivadas, para conocer, analizar e
interpretar las caracteristicas mas destacadas
y obtener la grafica de una funcién expresada
en forma explicita.

C.4.2. Representar diferentes tipos de
funciones utilizando los medios tecnoldgicos
adecuados para visualizar de manera rapida y
precisa el comportamiento local o global de
las funciones 'y realizar andlisis e
interpretaciones mas profundas en el estudio
de las mismas.

E.4.1. Representa graficamente funciones,
después de un estudio completo de sus
caracteristicas mediante las herramientas
bésicas del analisis.

E.4.2. Utiliza medios tecnol6gicos adecuados
para representar y  analizar el
comportamiento local y global de las
funciones.
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BLOQUE 4. Geometria

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE COMPETENCIAS
EVALUABLES CLAVE
C.1. Reconocer y trabajar con los angulos en| E.1.1. Conoce las razones trigopnométricas| CMCCT

1. Medida de un angulo en radianes

2. Razones trigonométricas de un
angulo cualquiera. Razones
trigonométricas de los angulos suma,
diferencia de otros dos, doble y mitad.
Férmulas de transformaciones
trigonométricas.

radianes manejando con soltura las razones
trigonométricas de un angulo, de su doble y
mitad, asi como las transformaciones
trigonométricas usuales.

Se valorara;

C.1.1. Relacionar entre si las diferentes razones
trigonométricas mediante el uso de las férmulas
adecuadas y calcular todas las razones de un
angulo agudo en funcion de una cualquiera de
ellas, interpretando adecuadamente su signo en
funcion del cuadrante en el que se encuentra el
angulo.

C.1.2. Calcular las razones de un angulo de
cualquier cuadrante en funcion de las de un
angulo del primer cuadrante.

C.1.3. Conocer los teoremas de adicion y las
formulas trigonométricas del &ngulo doble y del
angulo mitad, asi como las transformaciones
geométricas que permiten expresar las sumas de
dos razones en productos y viceversa.

de un angulo, su doble y mitad, asi como
las del angulo suma y diferencia de otros

dos.
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3. Teoremas. Resolucion de ecuaciones
trigonométricas sencillas.

4. Resolucion de tridngulos. Resolucion
de problemas geométricos diversos.

C.2. Utilizar los teoremas del seno, coseno y
tangente y las férmulas trigonomeétricas usuales
para resolver ecuaciones trigonométricas, asi
como aplicarlas en la resolucion de triangulos
directamente o como consecuencia de la
resolucion de problemas geométricos del
mundo natural, geométrico o tecnolégico.

Sevalorara:

C.2.1. Aplicar, cuando la situacion lo requiera,
los teoremas de adicion y las férmulas
trigonométricas del angulo doble y del angulo
mitad para la resolucion de diferentes
situaciones geométricas.

C.2.2. Utilizar las férmulas trigonométricas
usuales y las férmulas de transformaciones de
sumas de dos razones en productos para
resolver ecuaciones trigonométricas.

C.2.3. Esquematizar y representar situaciones
fisicas y geométricas de la vida cotidiana
mediante  la  utilizacion  de  tridngulos
cualesquiera, resolverlas  utilizando  los
teoremas del seno, coseno y tangente y valorar
e interpretar las soluciones obtenidas.

E.2.1. Resuelve problemas geométricos del
mundo natural, geométrico o tecnoldgico,
utilizando los teoremas del seno, coseno y
tangente y las formulas trigonométricas
usuales.

CMCCT

C.3. Manejar la operacion del producto escalar
y sus consecuencias. Entender los conceptos de
base ortogonal y ortonormal. Distinguir y

E3.1. Emplea con asiduidad las
consecuencias de la definicion de producto
escalar para normalizar vectores, calcular
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Vectores libres en el plano.
Operaciones geométricas.

Producto escalar. Mddulo de un
vector. Angulo de dos vectores.

Bases ortogonales y ortonormales.

manejarse con precision en el plano euclideo y
en el plano métrico, utilizando en ambos casos
sus herramientas y propiedades.

Sevalorara:

C.3.1. Realizar adecuadamente las operaciones
elementales definidas entre vectores y utilizarlas
para resolver problemas de caréacter vectorial o
afin e interpretar las soluciones que se derivan
de ellos.

C.3.2. Utilizar correctamente el concepto de
relacién de linealidad entre dos o méas vectores
y de base y calcular las coordenadas de un
vector en una base cualquiera y en la base
canobnica.

C.3.3. Aplicar la definicion de producto escalar
de dos vectores para resolver distintos
problemas geométricos y obtener el médulo de
un vector, el angulo entre vectores, vectores
perpendiculares a uno dado, la proyeccion
ortogonal de un vector sobre otro y para
normalizar vectores.

C.3.4. Calcular la expresion analitica  del
producto escalar de dos vectores y utilizarla
para hallar el modulo de un vector y el &ngulo
de dos vectores.

el coseno de un é&ngulo, estudiar la
ortogonalidad de dos vectores o la
proyeccion de un vector sobre otro.

E.3.2. Calcula la expresion analitica del
producto escalar, del modulo y del coseno
del &ngulo

CMCCT

C4. Interpretar  analiticamente  distintas

E.4.1. Calcula distancias, entre puntos y de

CMCCT
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situaciones de la geometria plana elemental,
obteniendo las ecuaciones de rectas y
utilizarlas, para resolver problemas de

un punto a una recta, asi como angulos de
dos rectas.

incidencia y calculo de distancias. E.4.2. Obtiene la ecuacion de una recta en| CMCCT
sus diversas formas, identificando en cada
Se valorara: caso sus elementos caracteristicos.
C.4.1. Obtener y expresar la ecuacién de una| E.4.3. Reconoce y diferencia analiticamente| CMCCT
recta en diferentes situaciones y en todas sus| las posiciones relativas de las rectas.
Geometria métrica plana.| formas e identificar en cada caso sus elementos
Ecuaciones de la recta. Posiciones| para pasar de una ecuacibn a otra
relativas de rectas. Distancias y| correctamente.
angulos. Resolucion de problemas
C.4.2. Estudiar analiticamente la posicion de dos
rectas en el plano distinguiendo la forma en que
estan expresadas Yy utilizando el procedimiento
mas adecuado en cada caso.
C.4.3. Aplicar el producto escalar de dos
vectores para calcular el angulo de dos rectas y
las distancias entre los distintos elementos del
plano.
C.5.Manejar el concepto de lugar geométrico| E.5.1. Conoce el significado de lugar| CMCCT
en el plano. Identificar las  formas| geométrico, identificando los lugares mas
correspondientes a algunos lugares| usuales en geometria plana, asi como sus
geomeétricos usuales, estudiando sus ecuaciones| caracteristicas.
reducidas y analizando sus propiedades
métricas. E.5.2. Realiza investigaciones utilizando| CMCCT
programas informéticos especificos en las
Se valorara: que hay que seleccionar, estudiar

posiciones relativas y realizar
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9. Lugares geométricos del
plano

10. Conicas: circunferencia, elipse,
hipérbola y parébola. Ecuaciones y
elementos

C5.1. Comprender el concepto de lugar
geométrico y reconocer lugares geométricos
sencillos, encontrar sus ecuaciones, identificar y
expresar sus elementos mas caracteristicos y
representarlos geométricamente.

C.5.2. Utilizar software matematico de geometria
dindmica para observar propiedades de las
conicas, determinar las posiciones relativas entre
una conica y una recta o entre dos conicas y
realizar investigaciones sobre la presencia de las
conicas en la naturaleza, la cienciay la técnica.

intersecciones entre rectas y las distintas
conicas estudiadas.
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BLOQUE 5. Estadistica y Probabilidad

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

COMPETENCIAS
CLAVE

1. Estadistica descriptiva bidimensional

2. Tablas de contingencia

3. Distribucién conjunta vy distribuciones
marginales

C.1. Describir y comparar conjuntos de datos de
distribuciones bidimensionales, con variables
discretas 0 continuas, procedentes de
contextos relacionados con el mundo cientifico
y obtener los parametros estadisticos mas
usuales, mediante los medios mas adecuados
(lapiz y papel, calculadora, hoja de calculo) y
valorando la dependencia entre las variables.

Sevalorara:

C.1.1. Organizar los datos de un estudio
estadistico con variables cuantitativas y
cualitativas, elaborar las tablas bidimensionales
de frecuencias, simples o de doble entrada, y
comprender los distintos tipos de frecuencias
involucradas en cada tabla y sus interrelaciones.

C.1.2. Obtener e interpretar los parametros
estadisticos mas usuales en variables
bidimensionales.

C.1.3. Elaborar las tablas de las distribuciones
condicionadas y de las distribuciones
marginales a partir de la tabla de doble entrada
0 tabla de contingencia en caso de variables
cualitativas y calcular, cuando sea posible, sus
pardmetros, media, varianza y desviacion tipica.

E.1.1. Elabora tablas bidimensionales de
frecuencias a partir de los datos de un
estudio estadistico, con variables discretas
y continuas.

los pardmetros
en variables

E.1.2. Calcula e interpreta
estadisticos mas usuales
bidimensionales.

E.1.3. Calculalas distribuciones marginales
y diferentes distribuciones condicionadas a
partir de una tabla de contingencia, asi
como sus parametros (media, varianza y
desviacion tipica).

E.1.4. Decide si dos variables estadisticas
son 0 no dependientes a partir de sus
distribuciones condicionadas y marginales.

E.15. Usa adecuadamente  medios
tecnolégicos para organizar y analizar
datos desde el punto de vista estadistico,
calcular pardmetros y generar graficos
estadisticos.

CMCCT

CMCCT

CMCCT

CMCCT

CMCCT
CD
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4. Medias y desviaciones

tipicas marginales

5. Distribuciones condicionadas

6. Independencia
de variables
estadisticas

C.1.4. Analizar la independencia o dependencia
de dos variables estadisticas a partir de sus
distribuciones condicionadas y marginales.

C.1.5. Organizar y analizar datos desde el punto
de vista estadistico, calcular parametros y
generar  gréficos  estadisticos  utilizando
adecuadamente medios tecnoldgicos de manera
que faciliten los célculos tediosos y las
representaciones graficas, y reflexionar sobre el
comportamiento del conjunto de datos, decidir
sobre la representacion mas adecuada
cotejando unas con otras y hacer simulaciones
para comprender mejor los conceptos.

7. Estudio de la dependencia de dos
variables estadisticas. Representacion
gréfica: nube de puntos.

8. Dependencia lineal de dos variables
estadisticas. Covarianza y correlacion:
calculo e interpretacion del coeficiente

C.2. Interpretar la posible relacion entre dos
variables y cuantificar la relacion lineal entre
ellas mediante el coeficiente de correlacion,
valorando la pertenencia de ajustar una recta
de regresion y, en su caso, la conveniencia de
realizar predicciones, evaluando la fiabilidad de
las mismas en un contexto de resolucién de

E.2.1. Distingue la dependencia funcional
de la dependencia estadistica y estima si
dos variables son o no estadisticamente
dependientes mediante la representacion
de la nube de puntos.

E.2.2. Cuantifica el grado y sentido de la

CMCCT

CMCCT

de correlacion lineal. problemas  relacionados con  fendmenos| dependencia lineal entre dos variables
cientificos. mediante el célculo e interpretacion del
coeficiente de correlacion lineal.
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Sevalorara:

C.2.1. Diferenciar dependencia funcional de
dependencia estadistica, representar
graficamente los datos correspondientes a una
distribucion estadistica bidimensional y analizar
su dependencia o correlacion a partir de la nube
de puntos.

C.2.2. Calcular el coeficiente de correlacion
lineal para determinar el grado y sentido de la
correlacion entre dos variables.

C.2.3. Determinar las ecuaciones de las rectas de
regresion y representarlas sobre la nube de
puntos para comprobar la correccion del ajuste
y realizar predicciones mediante la utilizacion
de la recta adecuada en funcion de la variable
conocida.

C.2.4. Analizar la fiabilidad de los resultados
obtenidos al realizar estimaciones a través de
las rectas de regresion y evaluar la bondad del
ajuste mediante el coeficiente de determinacion
lineal.

E.2.3. Calcula las rectas de regresion de dos
variables y obtiene predicciones a partir de
ellas.

E.2.4. Evalta la fiabilidad de las
predicciones obtenidas a partir de la recta
de regresibn mediante el coeficiente de
determinacion lineal.

CMCCT

CMCCT

9. Regresion  lineal.  Estimacion.
Predicciones estadisticas y fiabilidad de
las mismas.

C.3. Utilizar el vocabulario adecuado para la
descripcion de situaciones relacionadas con la
estadistica, analizando un conjunto de datos o
interpretando de forma critica informaciones

E.3.1. Describe situaciones relacionadas con
la estadistica utilizando un vocabulario
adecuado.

CCL
CMCCT
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estadisticas presentes en los medios de
comunicacion, la publicidad y otros ambitos,
detectando posibles errores y manipulaciones
tanto en la presentacion de los datos como de
las conclusiones.

Se valorara:
C.3.1. Reconocer e interpretar situaciones y
fendmenos relacionados con la estadistica y
describir dichas situaciones utilizando los
conocimientos y el vocabulario propio de la
estadistica.

C.3.2. Evaluar e interpretar con rigor y sentido
critico la informacién estadistica, los argumentos
apoyados en datos presentes en diversos
contextos como los medios de comunicacion, la
publicidad, informes e investigaciones
cientificas, estudios de especial relevancia
social, etc.

C.3.3. Conocer y detectar los posibles errores y
manipulaciones en el tratamiento de la
informacion estadistica tanto en la presentacion
de los datos como de las conclusiones.
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Temporalizacién

12 Evaluacién

22 Evaluacion

32 Evaluacion
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES |

. ORGANIZACION, SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS DEL CURRICULO Y DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION.

BLOQUE 1. PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

COMPETENCIAS
CLAVE

1. Planificacion del proceso de
resolucion de problemas

B.1.Expresar verbalmente, de forma
razonada, el proceso seguido en la
resolucion de un problema.

Se valora:

B.1.1. Describir oralmente la situacion
planteada e n el problema identificando las
ideas principales y diferenciando los
datos.

B.1.2. Explicar verbalmente, de forma
razonada, los pasos seguidos en la
resolucién de un problema utilizando el
lenguaje adecuado a la materia y al
contexto.

E.1.1.1. Expresa verbalmente, de forma
razonada, el proceso seguido en la
resolucion de un problema, con el rigor
y la precision adecuados.

CCL

CMCT

2. Estrategias y procedimientos
puestos en préctica: relacion con
otros problemas conocidos,
modificacion de variables, suponer
el problema resuelto, etc.

B.1.2. Utilizar procesos de razonamiento
y estrategias de resoluciéon de problemas,
realizando los célculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

Se
valorara:

E.1.2.1. Analiza y comprende el
enunciado a resolver (datos, relaciones
entre los datos, condiciones,
conocimientos matematicos necesarios,
etc.)

E.1.2.2. Realiza estimaciones y elabora

CMCT
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B.1.2.1. Expresar, oralmente o por
escrito, las relaciones mostradas entre los
datos, asi como los conocimientos
matematicos presentes en el enunciado.

B.1.2.2. Estimar una solucién razonable
del problema verificando y analizando
coherencia de la misma.

B.1.2.3. Combinar distintas estrategias y
procesos de razonamiento, experimentar,
observar, buscar regularidades y hacer
conjeturas para elaborar un plan de
resolucion de problemas.

conjeturas sobre los resultados de los
problemas a resolver, contrastando su
validez y valorando su utilidad y
eficacia.

E.1.2.3. Utiliza estrategias heuristicas y
procesos de razonamiento en la
resolucion de problemas,
reflexionando sobre el proceso seguido.

CMCT

CMCT

3. Analisis de los resultados
obtenidos:  coherencia de las
soluciones con la situacion, revision
sistematica del proceso, otras
formas de resolucién, problemas
parecidos.

B.1.3. Elaborar un informe cientifico
escrito que sirva para comunicar las
ideas matematicas surgidas en la
resolucion de un problema, con el rigor y
la precision adecuados.

Se valora:

B.1.3.1. Utilizar la notacién y simbologia
adecuadas al contexto y a los contenidos
matematicos asociados al problema.

B.1.3.2. Utilizar modos de argumentacion
explicitos, reflexion logico-deductiva y
destrezas matematicas adquiridas.

B.1.3.3. Seleccionar y utilizar las

E.1.3.1. Usa el lenguaje, la notacion y
los simbolos matemaéticos adecuados al
contexto Yy a la situacion.

E.1.3.2. Utiliza argumentos,
justificaciones, explicaciones y
razonamientos explicitos y coherentes.

E.1.3.3. Emplea las herramientas
tecnoldgicas adecuadas al tipo de
problema, situacion a resolver o
propiedad o teorema a demostrar.

CMCT

CMCT

CPAA

CMCT

CD
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herramientas tecnoldgicas adecuadas para
enfrentarse a situaciones nuevas con
eficacia.

B.1.3.4. Valorar el uso de recursos
tecnoldgicos para realizar conjeturas,
contrastar  estrategias, buscar datos,
realizar célculos complejos y presentar
resultados de forma clara y atractiva.

4. Elaboracién y presentacién oral
y/o escrita de informes cientificos
escritos sobre el proceso seguido
en laresolucién de un problema.

B.1.4. Planificar adecuadamente el
proceso de investigacion, teniendo en
cuenta el contexto en que se desarrolla y
el problema de investigacion planteado.

Sevalora:

B.1.4.1. Formular las preguntas que
dardn lugar a una investigaciéon o a
plantear una hipétesis.

B.1.4.2. Planificar el proceso de trabajo
de forma ordenada y productiva.

B.1.4.3. Conocer y describir la estructura
de una investigacion matematica o del
proceso y método de resolucién de una
situacion problemética: busqueda de
informacién necesaria, formulacién de
hipGtesis  precisas, eleccion de
metodologia a utilizar, asi como de forma
de comunicar los resultados.

E.1.4.1. Conoce y describe la estructura
del proceso de elaboracién de una
investigacién matematica: problema de
investigacion, estado de la cuestion,
objetivos, hipbtesis,  metodologia,
resultados, conclusiones, etc.

E.1.4.2. Planifica adecuadamente el
proceso de investigacion, teniendo en
cuenta el contexto en que se desarrolla
y el problema de investigacion
planteado.

CMCT

CMCT

SIE
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5. Realizacion de investigaciones
matematicas a partir de contextos
de la realidad.

B.1.5. Practicar estrategias para la
generacion de investigaciones
matematicas a partir de: a) la resolucion
de un problema y la profundizacién
posterior; b) la generalizaciéon de
propiedades y leyes matematicas; c) la
profundizaciéon en algin momento de la
historia de las matematicas; concretando
todo ello en contextos numéricos,
algebraicos, geométricos, funcionales,
estadisticos 0 probabilisticos.

Se valora:

B.1.5.1. Describir, mediante la
observacion, regularidades y
particularidades del problema planteado
generalizando situaciones o resultados
para la resolucion de problemas similares.

B.1.5.2. Establecer conexiones entre
contextos reales y el mundo de las
matematicas: historia de la humanidad y
la historia de las matematicas, arte y
matematicas, ciencias  sociales 'y
matematicas, etc.

E.1.5.1. Profundiza en la resolucion de
algunos problemas planteando nuevas
preguntas, generalizando la situacion o
los resultados, etc.

E.1.5.2. Busca conexiones entre
contextos de la realidad y del mundo
de las matematicas (la historia de la
humanidad y la historia de las
matematicas; arte 'y matematicas;
ciencias sociales y matematicas, etc.)

CMCT

CCT

CSC

CEC
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6. Elaboracién y presentacién de
un informe cientifico sobre el
proceso, resultados y conclusiones
del proceso de investigacién
desarrollado.

B.1.6. Elaborar un informe cientifico
escrito que recoja el proceso de
investigacion realizado, con el rigor y la
precision adecuados.

Se valora:

B.1.6.1. Utilizar recursos diversos para la
obtencion de informe teniendo en cuenta
el contexto en el que se estd
desarrollando el proceso de investigacion.
Seleccionar y analizar la informacion
obtenida.

B.1.6.2. Representar los datos de un
problema mediante graficos, diagramas o
tablas. Usar los simbolos, notacién y
terminologia adecuados al contexto
matematico en el que se desarrolla la
investigacion.

B.1.6.3. Utilizar modos de argumentacion
explicitos, reflexion l6gico-deductiva y
destrezas matematicas adquiridas.

B.1.6.4. Reflexionar sobre la solucion
obtenida utilizando otros razonamientos y
procesos, y contrastar el resultado

E.1.6.1. Consulta las fuentes de
informacion adecuadas al problema de
investigacion.

E.1.6.2. Usa el lenguaje, la notacion y
los simbolos matematicos adecuados al
contexto del problema de investigacion.

E.1.6.3. Utiliza argumentos,
justificaciones, explicaciones y
razonamientos explicitos y coherentes.

E.1.6.4. Emplea las herramientas
tecnolégicas adecuadas al tipo de
problema de investigacion, tanto en la
busqueda de soluciones como para
mejorar la eficacia en la comunicacion
de las ideas matematicas.

E.1.6.5. Transmite certeza y seguridad
en la comunicaciéon de las ideas, asi
como dominio del tema de
investigacion.

E.1.6.6. Reflexiona sobre el proceso de
investigacion y elabora conclusiones
sobre el nivel de: a) resolucion del

CMCT

CMCT

CCL

CMCT

CMCT

CD

CCL

CMCT
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obtenido comprobando si realmente da
solucion a la situacion planteada.

B.1.6.5. Usar recursos tecnolégicos para
realizar conjeturas, contrastar estrategias,
buscar datos, realizar calculos complejos y
presentar resultados de forma clara vy
atractiva.

B.1.6.6. Analizar sus propios errores tanto
en el proceso de resolucion del problema
como en la presentacién de la solucién
final.

B.1.6.7. Comunicar las ideas y los temas
de investigacion con seguridad 'y
convencimiento.

B.1.6.8. Elaborar conclusiones sobre la
consecucién de los objetivos de la
investigacion y del nivel de resolucion del
problema.

B.1.6.9. Analizar los puntos fuertes y los
puntos débiles del proceso, y planear
nuevas investigaciones.

B.1.6.10. Transmitir sus impresiones vy
opiniones sobre la experiencia.

problema  de

investigacion;  b)

consecucion de objetivos. Asi mismo,

plantea posibles continuaciones de la

investigacion; analiza los puntos fuertes
y débiles del proceso y hace explicitas

sus impresiones personales sobre la

experiencia.

7.

Practica de los procesos
de matematizacion vy
modelizacion,

B.1.7.  Desarrollar procesos de
matematizaciéon en contextos de la

E.1.7.1. Identifica situaciones

probleméticas

de la  realidad,

CMCT

59



en contextos de la realidad.

realidad cotidiana (numeéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos o
probabilisticos) a partir de la
identificacion de problemas en situaciones
probleméticas de la realidad

Se valora:

B.1.7.1. Buscar y justificar la utilidad de
las matematicas para resolver una
situacion  habitual con datos reales
reconociendo la relacion entre realidad y
matematicas.

B.1.7.2. Identificar los aspectos mas
relevantes de la situacion planteada a
partir del andlisis de cada parte del
enunciado.

B.1.7.3. Usar o disefiar modelos
adecuados, aplicando  conocimientos
matematicos 0 no, que permitan realizar
simulaciones y predicciones para resolver
problemas de contextos  diversos,
proponiendo mejoras que aumenten la
eficacia de dichos modelos.

B.1.7.4. Interpretar la soluciéon del
problema en el contexto de la realidad.

B.1.7.5. Plantear problemas similares al
propuesto relacionando los distintos

susceptibles de contener problemas de
interés.

E.1.7.2. Establece conexiones entre el
problema del mundo real y el mundo
matematico: identificando el problema
0 problemas matematicos que subyacen
en él, asi como los conocimientos
matematicos necesarios.

E.1.7.3. Usa, elabora o0 construye
modelos matematicos adecuados que
permitan la resolucion del problema o
problemas dentro del campo de las
matematicas.

E.1.74. Interpreta la  soluci6n
matematica del problema en el contexto
de larealidad.

E.1.75. Realiza  simulaciones vy
predicciones, en el contexto real, para
valorar la adecuacion y las limitaciones
de los modelos, proponiendo mejoras
que aumenten su eficacia.

CSC

CMCT

CMCT

CMCT

CMCT
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contextos matematicos presentes en la
situacion problematica.

B.1.7.6. Identificar las  relaciones
matematicas presentes en una situacion
problematica valorando positivamente el
uso de modelos matematicos para
interpretar la  realidad y resolver
problemas.

8. Confianza en las propias| B.1.8. Valorar la  modelizacion| E.1.8.1. Reflexiona sobre el proceso y
capacidades  para  desarrollar| matematica como un recurso para| obtiene conclusiones sobre los logros| CMCT
actitudes adecuadas y afrontar las| resolver problemas de la realidad| conseguidos, resultados mejorables,
dificultades propias del trabajo| cotidiana, evaluando la eficacia y| impresiones personales del proceso,
cientifico. limitaciones de los modelos utilizados o] etc.

construidos.

Se valora:

B.1.8.1. Reflexionar sobre el proceso de
razonamiento seguido, sacar
consecuencias para futuros problemas y
evaluar y diagnosticar su propio estilo de
razonamiento y conocimiento.

B.1.8.2. Afrontar problemas de forma
creativa, aprender de sus propios errores,
plantear nuevas ideas y buscar soluciones.

9. Utilizacion de medios| B.1.9. Desarrollar y cultivar las | E.1.9.1. Desarrolla actitudes adecuadas
tecnoldgicos en los procesos de| actividades personales inherentes al | para el trabajo en matematicas: | CMCT
aprendizaje para: la recogida




ordenada y la organizacion de
datos; la elaboracién y creacion de
representaciones graficas de datos
numeéricos, funcionales 0
estadisticos; facilitar la
comprension  de  propiedades
geométricas o funcionales y la
realizacion de célculos de tipo
numeérico, algebraico o estadistico;
el disefio de simulaciones y la
elaboracion de predicciones sobre
situaciones matematicas diversas;
la elaboracion de informes vy
documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados vy

conclusiones obtenidas;
comunicar y compartir, en
entornos apropiados, la
informacion y las ideas

matematicas.

guehacer matematico.

Se valora:

B.1.9.1. Desarrollar actitudes de esfuerzo,
perseverancia y aceptacion de la critica
necesaria en la actividad matematica.

B.1.9.2. Discutir de forma argumentada la
estrategia utilizada para resolver un
problema, respetando y valorando otras
opiniones, manifestando
comportamientos  favorables a la
convivencia y proponiendo soluciones
dialogadas.

B.1.9.3. Usar razonamientos y
argumentaciones matematicas para la
aplicaciénen otras areas del curriculo.

B.1.9.4. Formular las preguntas que
daran lugar a un estudio o planteamiento
de una hipotesis.

B.1.9.5. Desarrollar sus propias estrategias
a través de la resolucion variada de
problemas de distintos contextos en los
que aplicar estrategias generales.

B.1.9.6. Plantear o plantearse preguntas,
buscar respuestas adecuadas y revisar los
resultados obtenidos.

esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y
aceptacion de la critica razonada,
convivencia con la incertidumbre,
tolerancia de la frustracién, autoanalisis
continuo, etc.

E.1.9.2. Se plantea la resolucion de
retos y problemas con la precision,
esmero e interés adecuados al nivel
educativo y a la dificultad de Ia
situacion.

E.1.9.3. Desarrolla  actitudes de
curiosidad e indagacion, junto con
habitos de plantearse preguntas y buscar
respuestas adecuadas; revisar de forma
critica los resultados encontrados; etc.

CSC

SIE

CMCT

CMCT
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B.1.10. Superar blogueos e inseguridades
ante la resolucion de situaciones
desconocidas.

Sevalora:

B.1.10.1. Comentar los posibles bloqueos,
asi como el modo de superacion de los
mismos.

B.1.10.2. Enfrentarse, con determinacion,
a situaciones nuevas, de creciente
complejidad, mostrando confianza en las
propias capacidades e intuicion.

B.1.10.3. Argumentar la toma de
decisiones en funcién de los resultados
obtenidos utilizando el  lenguaje
adecuado.

E.1.10.1. Toma decisiones en los
procesos (de resolucion de problemas,
de investigacion, de matematizacion o
de  modelizacion)  valorando las
consecuencias de las mismas y la
conveniencia por su sencillez y utilidad.

CMCT

CPAA

B.1.11. Reflexionar sobre las decisiones
tomadas, valorando su eficacia vy
aprendiendo de ello para situaciones
similares futuras.

Sevalora:
B.1.11.1. Aplicar estrategias y técnicas de

E.1.11.1. Reflexiona sobre los procesos
desarrollados, tomando conciencia de
sus estructuras; valorando la potencia,
sencillez y belleza de los métodos e
ideas utilizados; aprendiendo de ello
para situaciones futuras; etc.

CMCT

CPAA
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resolucion aprendidas a lo largo de la
etapa, emitiendo vy justificando hipétesis,
generalizando resultados y confiando en
su propia capacidad e intuicion.

B.1.11.2. Disefiar y planificar una
estrategia de resolucién que conduzca a
la solucion de un problema.

B.1.11.3. Valorar la precision y sencillez
del lenguaje matematico para expresar
con rigor informacion util en situaciones
de creciente complejidad.

B.1.11.4. Usar modelos matematicos
generales, que le permitan resolver
problemas de contextos  diversos,
proponiendo mejoras que aumenten la
eficaciade dichos modelos.

B.1.12. Emplear las herramientas
tecnologicas adecuadas, de forma
auténoma, realizando calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos,
haciendo  representaciones  graficas,
recreando situaciones matematicas
mediante simulaciones o analizando con
sentido critico situaciones diversas que
ayuden a la comprension de conceptos
matematicos o a la resoluciébn de
problemas.

E.1.12.1.

Selecciona  herramientas

tecnoldgicas adecuadas y las utiliza

para la

realizacion de  célculos

numéricos, algebraicos o estadisticos
cuando la dificultad de los mismos

impide

0

no aconseja  hacerlos

manualmente.

E.1.12.2. Utiliza medios tecnol6gicos
para hacer representaciones graficas de
funciones con expresiones algebraicas

complejas

y  extraer

CD

CMCT

CMCT
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Sevalora:

B.1.12.1. Aprovechar algunas
herramientas tecnoldgicas para
representar diferentes gréaficos usando el
mas apropiado en cada caso.

B.1.12.2. Utilizar medios tecnoldgicos
para representar los datos de un problema
mediante tablas, graficos o diagramas.

B.1.12.3. Usar recursos tecnoldgicos para
realizar conjeturas, contrastar estrategias,
buscar datos, realizar calculos complejos y
presentar resultados de forma clara vy
atractiva.

B.1.12.4. Utilizar entornos geométricos
representados con ayuda de programas
informaticos para comprender
propiedades tanto geométricas como de
relaciones funcionales.

informacién cualitativa y cuantitativa
sobre ellas.

E.1.12.3. Disefia  representaciones
graficas para explicar el proceso
seguido en la solucion de problemas,
mediante la utilizacion de medios
tecnoldgicos.

E.1.12.4. Recrea entornos y objetos
geométricos con herramientas
tecnoldgicas interactivas para mostrar,
analizar 'y comprender propiedades
geométricas.

CMCT

CMCT

B.1.13. Utilizar las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion de modo
habitual en el proceso de aprendizaje,
buscando, analizando y seleccionando
informacion relevante en internet o en
otras fuentes, elaborando documentos
propios, haciendo  exposiciones vy
argumentaciones de los mismos y

E.1.13.1. Elabora documentos digitales
propios (texto, presentacién, imagen,
video, sonido,..) como resultado del
proceso de busqueda, analisis y
seleccion de informacion relevante,
con la herramienta tecnoldgica
adecuada y los comparte para su

CD
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compartiendo  estos en  entornos
apropiados para facilitar la interaccion.

Se valora:

B.1.13.1. Utilizar diferentes recursos
tecnolégicos en la basqueda y seleccion
de informacion, asi como en la
elaboracién de documentos propios para
su difusion o discusion.

B.1.13.2. Aprovechar diversas aplicaciones
informéticas para presentar la solucion de
un problema, realizar graficos, diagramas,
tablas, representaciones de funciones o
representaciones geométricas.

B.1.13.3. Seleccionar y utilizar las
herramientas tecnolégicas adecuadas para
enfrentarse a situaciones nuevas con
eficacia.

B.1.13.4. Crear, con ayuda de programas
informaticos, recursos propios para la
exposicion  final de  trabajos o
investigaciones realizadas, tanto de modo
individual como en grupos de trabajo.

discusion o difusion.

E.1.13.2. Utiliza los recursos creados
para apoyar la exposicion oral de los
contenidos trabajados en el aula.

E.1.13.3. Usa adecuadamente los
medios tecnoldgicos para estructurar y
mejorar su proceso de aprendizaje
recogiendo la informacion de las
actividades, analizando puntos fuertes
y débiles de su proceso académico y
estableciendo pautas de mejora.

CCL

CD

CPAA

66



BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE EVALUACION COMPETENCIAS
EVALUABLES CLAVE
1. Numeros racionales e| B.2.1. Utilizar los numeros reales y sus| E.2.1.1. Reconoce los distintos tipos de
irracionales. El numero real.| operaciones para presentar e| nimeros reales (racionales e| CMCT
Representacion en la recta| intercambiar informacion, controlando y| irracionales) 'y los utiliza para
real. Intervalos. ajustando el margen de error exigible en| representar e interpretar
cada situacion, en situaciones de la vida| adecuadamente informacion
2. Aproximacién decimal de un| real. cuantitativa.
nimero  real.  Estimacion,
redondeo Yy errores. Se valora: E.2.1.2. Representa correctamente
informacién  cuantitativa  mediante
3. Operaciones con numeros| B.2.1.1. Interpretar datos expresados en| intervalos de niimeros reales. CMCT
reales. Potencias y radicales.| forma numérica reconociendo los distintos
La notacion cientifica. tipos de numeros reales (racionales e| E.2.1.3. Compara, ordena, clasifica y
_ o irracionales). representa  graficamente,  cualquier CMCT
4. Logaritmos. Utilizacibn en nimero real.
resolucion de ecuaciones| B.2.1.2. Representar los distintos tipos de
exponenciales en el contexto de las| nimeros en la recta real, ordenarlos,| E.2.1.4. Realiza operaciones numéricas
ciencias sociales. compararlos y clasificarlos, asi como| con eficacia, empleando calculo mental, CMCT

reconocer los intervalos como
subconjuntos de larecta real.

B.2.1.3. Utilizar medidas exactas vy
aproximadas de una situacion, analizando
el error cometido y ajustando el margen
de error dependiendo del contexto en el
que se produzcan. Aplicar redondeos en

algoritmos de lapiz y papel, calculadora
0 programas informaticos, utilizando la
notacion mas adecuada y controlando
el error cuando aproxima.
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problemas relacionados con la economia
y las ciencias sociales.

B.2.1.4. Valorar el interés por la
incorporacion y manejo de la notacion
cientifica para expresar datos numeéricos,
asi como la utilizacion de  logaritmos
como herramienta necesaria para el
calculo de exponentes.

B.2.1.5. Realizar operaciones numéricas
empleando el céalculo mental, algoritmos
en papel, calculadora o programas
informaticos.

5. Operaciones con capitales
financieros.  Aumentos vy
disminuciones  porcentuales.
Tasas e intereses bancarios.
Capitalizacion 'y amortizacion
simple y compuesta.

6.  Utilizacion  de  recursos
tecnoldgicos para la realizacion de
calculos financieros y mercantiles.

B.2.2. Resolver problemas de
capitalizacion y amortizacion simple y
compuesta utilizando parametros de
aritmética mercantil empleando
métodos de calculo o los recursos
tecnolégicos mas adecuados.

Se valora:

B.2.2.1. Utilizar porcentajes y las formulas
de interés simple y compuesto para
resolver  problemas  financieros e
interpretar algunos pardmetros
econdémicos y sociales.

B.2.2.2. Aplicar conocimientos basicos de
matematica financiera a casos précticos

E.2.2.1. Interpreta y contextualiza
correctamente  pardmetros de
aritmética mercantil para resolver
problemas del ambito de la matematica
financiera (capitalizacion y amortizacién
simple y compuesta) mediante los
métodos de calculo o recursos
tecnoldgicos apropiados.

CMCT
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utilizando los métodos de calculo o
herramientas tecnoldgicas adecuadas para
valorar los resultados.

B.2.2.3. Resolver problemas financieros
(capitalizacion y amortizacion) utilizando
la calculadora y la hoja de célculo segin
necesidades, empleando las fdérmulas
usuales, valorando las soluciones vy
analizando la mejor opcién en situaciones
parecidas.

7.

Polinomio. Operaciones.

Descomposicion en factores.

8.

10.

11.

Ecuaciones lineales,
cuadraticas y reducibles a
ellas, exponenciales y
logaritmicas. Aplicaciones.

Sistemas de ecuaciones de
primer y segundo grado con
dos incognitas. Clasificacion.
Aplicaciones. Interpretacion
geomeétrica.

Sistemas de gcuaciones
lineales con tres incognitas:
método de Gauss.

Inecuaciones y sistemas de
inecuaciones hasta con dos
incognitas. Interpretacion
gréfica de las soluciones.

B.2.3. Transcribir a lenguaje algebraico o
grafico situaciones relativas a las ciencias
sociales y utilizar técnicas matematicas y
herramientas tecnoldgicas apropiadas
para resolver problemas reales, dando una
interpretacion de las soluciones obtenidas
en contextos particulares.

Sevalora:

B.2.3.1. Interpretar un enunciado vy aplicar
el lenguaje algebraico y sus herramientas
en el planteamiento de problemas
relativos a las ciencias sociales.

B.2.3.2. Resolver problemas utilizando
ecuaciones, inecuaciones y sistemas de
ecuaciones justificando los procesos
seguidos.

E.2.3.1. Utiliza de manera eficaz el
lenguaje algebraico para representar
situaciones planteadas en contextos
reales.

E.2.3.2. Resuelve problemas relativos a
las ciencias sociales mediante la
utilizacion de ecuaciones o sistemas de
ecuaciones.

E.2.3.3. Realiza wuna interpretacion
contextualizada de los resultados
obtenidos y los expone con claridad.

CMCT

CMCT

CMCT
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12. Resolucion de problemas del
ambito de las ciencias sociales

B.2.3.3. Verificar las soluciones obtenidas
en los procesos algebraicos haciendo una
interpretacion contextualizada de los
resultados.

BLOQUE 3. ANALISIS

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE  EVALUACION
EVALUABLES

COMPETENCIAS
CLAVE

1. Resolucion de problemas e
interpretacion de fendmenos
sociales y econémicos
mediante funciones.

2. Funciones reales de variable real.
Expresion de wuna funcion en
forma algebraica, por medio de
tablas o de graficas. Caracteristicas
de una funcion.

B.3.1. Interpretar y representar gréficas
de funciones reales teniendo en cuenta
sus caracteristicas y su relacion con
fenémenos sociales.

Se valora:

B.3.1.1. Interpretar y analizar situaciones
presentadas mediante relaciones
funcionales expresadas en forma de
tablas, graficas o expresiones algebraicas.

B.3.1.2. Relacionar las graficas de las
familias de funciones con situaciones que
se ajusten a ellas y reconocer en
fenébmenos econdémicos y sociales las
funciones mas frecuentes.

B.3.1.3. Valorar la importancia de Ila
seleccion de ejes, unidades y escalas al

E.3.1.1. Analiza funciones expresadas
en forma algebraica, por medio de
tablas o gréficamente, y las relaciona
con fenémenos cotidianos, econémicos,
sociales y cientificos extrayendo vy
replicando modelos.

E.3.1.2. Selecciona de manera adecuada
y razonadamente ejes, unidades vy
escalas reconociendo e identificando los
errores de interpretacion derivados de
una mala eleccion, para realizar
representaciones graficas de funciones.

E.3.1.3. Estudia e interpreta
graficamente las caracteristicas de una
funcion comprobando los resultados
con la ayuda de medios tecnoldgicos en

CMCT

CMCT

CMCT
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3. ldentificacion de la expresion
analitica y grafica de las funciones
reales de variable real:
polinémicas, exponencial y
logaritmica, valor absoluto, parte
entera, y racionales e irracionales
sencillas a partir de sus
caracteristicas.  Las  funciones
definidas a trozos.

incorporar el lenguaje grafico en la
interpretacion de  un  enunciado.
Identificar los errores derivados de una
mala eleccion de unidades en la
representacion gréafica de la relacion
funcional.

B.3.1.4. Realizar estudios del
comportamiento global de funciones
polinémicas, exponenciales, logaritmicas,
valor absoluto y racionales sencillas
analizando sus caracteristicas
graficamente.

actividades abstractas y problemas

contextualizados.

4.Interpolacion 'y extrapolacién
lineal y cuadrética. Aplicacion a
problemas reales.

B.3.2. Interpolar y extrapolar valores de
funciones a partir de tablas y conocer la
utilidad en casos reales.

Se valora:

B.3.2.1. Ajustar datos extraidos de un
experimento concreto a una funcién
lineal o cuadratica.

E.3.2.2. Obtener informacion empleando
métodos de interpolacion y extrapolacion,
utilizando herramientas tecnoldgicas e
interpretando los datos conseguidos.

E.3.2.1. Obtener valores desconocidos
mediante interpolacién o extrapolacion

a partir de tablas o datos y
interpreta en un contexto

los

CMCT

B.3.3. Calcular limites finitos e infinitos
de una funcién en un punto o en el infinito
para estimar tendencias.

E.3.3.1. Calcula limites finitos e infinitos

de una funcién en un punto o en el

CMCT
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5. Idea intuitiva de limite de una
funciéon en un punto. Caélculo de
limites sencillos. El limite como
herramienta para el estudio de la
continuidad de una funcién.
Aplicacion al estudio de las
asintotas. Resolucion de algunas
indeterminaciones.

Se valora:

B.3.3.1. Conocer y entender la idea
intuitiva de limite. Interpretar el limite
finito e infinito en un punto o en el
infinito.

B.3.3.2. Utilizar el calculo de limitesy la
resolucién de indeterminaciones sencillas
como  herramienta para  estudiar
tendencias de una funcion.

B.3.3.3. Calcular y representar las
asintotas de funciones que aparecen en
problemas de contexto social.

infinito para estimar las tendencias de
una funcion.

E.3.3.2. Calcula, representa e interpreta
las asintotas de una funcion en
problemas de las ciencias sociales.

CMCT

B.3.4. Conocer el concepto de
continuidad y estudiar la continuidad en
un punto en funciones polinémicas,
racionales, logaritmicas y exponenciales

Sevalora:
B.3.4.1. Estudiar la continuidad de una
funcion elemental o definida a trozos y
clasificar las discontinuidades que se
presenten.

B.3.4.2. Elaborar informes sobre
situaciones reales extrayendo
conclusiones del estudio de la
continuidad.

E.3.4.1. Examina, analiza y determina la
continuidad de la funcién en un punto
para extraer conclusiones en situaciones
reales.

CMCT
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6. Tasa de variacion media y
tasa de variacion instantanea.
Aplicacion a fenémenos
econémicos y sociales.
Derivada de una funcion en un
punto. Interpretacion
geométrica. Recta tangente a
una funciébn en un punto.

7. Funcién derivada. Reglas de
derivacion de funciones
elementales sencillas que sean
suma, producto, cociente y
composicion  de  funciones
polinémicas, exponenciales y
logaritmicas.

8. Estudio de algunas
caracteristicas globales de una
funcion mediante derivadas:
monotonia y valores extremos.

9. Anadlisis de funciones sencillas
que describan situaciones reales
expresadas de manera analitica o
gréfica.

B.3.5. Conocer e interpretar
geométricamente la tasa de variacion
media en un punto como aproximacion
al concepto  de derivada y utilizar las
reglas de derivacion para obtener la
funcion derivada de funciones sencillas y
sus operaciones.

Se valora:

B.3.5.1. Extraer conclusiones en diversas
situaciones econdmicas Yy sociales a partir
del calculo de las tasas de variacion
media e instantdnea interpretando la
monotonia de la funcion.

B.3.5.2. Interpretar la derivada como
herramienta para comparar y expresar los
cambios de una variable con relacion a
otra.

B.3.5.3. Explicar, de forma coherente, el
comportamiento de un fendmeno
manejando el concepto de derivada, asi
como el célculo de la pendiente de la
recta tangente.

E.3.5.1. Calcula la tasa de variacion
media en un intervalo y la tasa de
variacién instantanea, las interpreta
geométricamente y las emplea para
resolver problemas y situaciones
extraidas de la vida real.

E.3.5.2. Aplica las reglas de derivacion
para calcular la funcion derivada de una
funciony obtener la recta tangente a una
funcién en un punto dado.

CMCT
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B.3.5.4. Conocer el concepto de derivada
y aplicar las reglas de derivacion para
calcular la derivada de funciones sencillas.

B.3.5.5. Utilizar la informacion
proporcionada por el calculo de derivadas
para determinar relaciones, detectar
valores extremos Yy extraer conclusiones
de fendbmenos reales.

BLOQUE 4. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE EVALUACION | COMPETENCIAS
EVALUABLES CLAVE

1. Estadistica descriptiva | B.4.1. Describir y comparar conjuntos de| E.4.1.1. Elabora e interpreta tablas

bidimensional. datos de distribuciones bidimensionales,| bidimensionales de frecuencias a partir CMCT

con variables discretas o continuas,
procedentes de contextos relacionados

de los datos de un estudio estadistico,
con variables discretas y continuas.
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Tablas de contingencia

Distribucién
conjunta y
distribuciones marginales

Distribuciones condicionadas

Medias y desviaciones tipicas
marginales y condicionadas.

Independencia
de variables
estadisticas.

de la economia y otros fendmenos
sociales y obtener los pardmetros
estadisticos mas usuales mediante los
medios mas adecuados (lapiz y papel,
calculadora, hoja de célculo) y valorando
la dependencia entre variables.

Se valora:

B.4.1.1. Construir tablas bidimensionales
de frecuencias a partir de los datos de un
estudio estadistico, con variables discretas
y continuas.

B.4.1.2. Describir un conjunto de datos a
partir de una tabla bidimensional.

B.4.1.3. Aplicar el célculo de pardmetros
estadisticos en contextos relacionados
con fenémenos econdmicos y sociales
reales.

B.4.1.4. Hallar distribuciones marginales y
condicionadas a partir de una tabla de
doble entrada o tabla de contingencia en
caso de variables cualitativas, utilizando
los medios tecnoldgicos adecuados tanto
para generar graficos estadisticos como
para facilitar calculos en el caso de
pardmetros y organizar el conjunto total
de datos.

E.4.1.2. Calcula e interpreta los
parametros estadisticos mas usuales en
variables bidimensionales para
aplicarlos en situaciones de la vida real.

E.4.1.3. Halla las distribuciones
marginales y diferentes distribuciones
condicionadas a partir de una tabla de
contingencia, asi como de sus
parametros para  aplicarlos en
situaciones de la vida real.

E.4.1.4. Decide si dos variables
estadisticas son 0 no estadisticamente
dependientes a  partir de  sus
distribuciones condicionadas y
marginales para poder  formular
conjeturas.

E.4.1.5. Usa adecuadamente medios
tecnoldgicos para organizar y analizar
datos desde el punto de Vvista
estadistico, calcular pardmetros 'y
generar graficos estadisticos.

CMCT

CMCT

CMCT

CMCT
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B.4.1.5. Estudiar la dependencia o no de
dos variables estadisticas a partir de sus
distribuciones marginales y condicionadas.

7. Dependencia lineal de dos
variables estadisticas.
Covarianza y  correlacién:
calculo e interpretacién del
coeficiente de  correlacion
lineal.

8. Dependencia de dos variables
estadisticas.  Representacion
grafica. Nube de puntos.

9. Regresion lineal. Predicciones
estadisticas y fiabilidad de las
mismas. Coeficiente de
determinacion.

B.4.2. Interpretar la posible relacion
entre dos variables y cuantificar la
relacién lineal entre ellas mediante el
coeficiente de correlacion, valorando la
pertinencia de ajustar una recta de
regresion y de realizar predicciones a
partir de ella, evaluando la fiabilidad de
las mismas en un contexto de resolucion
de problemas relacionados con los
fenémenos econémicos y sociales.

Se valora:

B.4.2.1. Distinguir si la relacién entre las
variables de una distribucion
bidimensional es de caracter funcional o
aleatorio mediante la informacién grafica
aportada por una nube de puntos.

B.4.2.2. Interpreta la posible relacion
entre variables utilizando el coeficiente
de correlacion lineal para cuantificar
dicha relacion.

B.4.2.3. Hacer predicciones a partir del
calculo de las rectas de regresion
evaluando la fiabilidad de dichas
predicciones.

E.4.2.1. Distingue la dependencia
funcional de la dependencia estadistica
y estima si dos variables son o no
estadisticamente dependientes
mediante la representacién de la nube
de puntos en contextos cotidianos.

E.4.2.2. Cuantifica el grado y sentido de
la dependencia lineal entre dos
variables mediante el calculo e
interpretacion  del coeficiente  de
correlacion lineal para poder obtener
conclusiones.

E.4.2.3. Calcula las rectas de regresion
de dos variables y obtiene predicciones
a partir de ellas.

E.4.2.4. Evalia la fiabilidad de las
predicciones obtenidas a partir de la
recta de regresion mediante el
coeficiente de determinaciéon lineal en
contextos relacionados con fenémenos
econdmicos y sociales.

CMCT
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B.4.24. Aplicar los conceptos de
estadistica bidimensional a diversos
campos de las ciencias sociales y de la
economia.

10.  Sucesos.  Asignacion  de
probabilidades a sucesos mediante
la regle de Laplacey a partir de su
frecuencia relativa. Axiomatica de
Kolmogorov.

11. Aplicacion de la combinatoria al
calculo de probabilidades.

12.  Experimentos simples vy
compuestos. Probabilidad
condicionada.  Dependencia e
independencia de sucesos.

13. Variables aleatorias discretas.
Distribucion ~ de  probabilidad.
Media, varianza y desviacion tipica

B.4.3. Asignar probabilidades a sucesos
aleatorios en experimentos simples y
compuestos, utilizando la regla  de
Laplace en combinacion con diferentes
técnicas de recuento y la axiomatica de
la  probabilidad, empleando los
resultados numeéricos obtenidos en la
toma de decisiones en contextos
relacionados con las ciencias sociales.

Se valora:

B.4.3.1. Calcular probabilidades en
experimentos simples y compuestos
utilizando, si es preciso, técnicas
combinatorias y férmulas derivadas de la
axiomatica de Kolmogorov y la regla de
Laplace.

B.4.3.2. Interpretar los resultados
obtenidos en el célculo de probabilidades
para tomar decisiones consecuentes con
las mismas.

E.4.3.1. Calcula la probabilidad de
sucesos en experimentos simples y
compuestos mediante la regla de
Laplace, las formulas derivadas de la
axiomatica de Kolmogorov y diferentes
técnicas de recuento.

E.4.3.2. Construye la funcion de
probabilidad de una variable discreta
asociada a un fenémeno sencillo y
calcula sus parametros y algunas
probabilidades asociadas.

E.4.3.3. Construye la funcion de
densidad de una variable continua
asociada a un fendémeno sencillo y
calcula sus pardmetros y algunas
probabilidades asociadas

CMCT

CMCT

CMCT
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B.4.3.3. Construir la funcion de
probabilidad o la funcion de densidad
asociada a un fenémeno sencillo
calculando sus parametros y algunas
probabilidades.

14. Distribucién binomial.
Caracterizacion e identificacion del
modelo. Calculo de
probabilidades.

15. Variables aleatorias continuas.
Funciébn de densidad y de
distribucion. Interpretacion de la
media, varianza y desviacion tipica.

B.4.4. Identificar los fenémenos que
pueden  modelizarse  mediante las
distribuciones de probabilidad binomial y
normal calculando sus parametros y
determinando la  probabilidad  de
diferentes sucesos asociados.

Se valora:

B.4.4.1. Reconocer fendémenos que se
ajustan a una distribucion binomial o a
una distribucion normal. Obtener los
parametros asociados, media o desviacion
tipica.

B.4.4.2. Calcular probabilidades de
sucesos asociados a una distribucion
binomial utilizando las herramientas
tecnologicas adecuadas y aplicarlas a
situaciones reales.

B.4.43. Calcular probabilidades de
sucesos asociados a una distribucion
normal a partir de la tabla de Ila
distribucion  estandar, aplicAndola a

E.4.4.1. Identifica fenémenos que
pueden  modelizarse  mediante la
distribucion  binomial, obtiene  sus
parametros y calcula su media y
desviacion tipica.

E.4.4.2. Calcula  probabilidades
asociadas a una distribucién binomial a
partir de su funcién de probabilidad, de
la tabla de la distribuciébn o mediante
calculadora, hoja de célculo u otra
herramienta tecnol6gica y las aplica en
diversas situaciones.

E.4.4.3. Distingue fenémenos que
pueden modelizarse mediante una
distribucion normal, y wvalora su
importancia en las ciencias sociales.

E.4.4.4. Calcula probabilidades de
sucesos asociados a fendémenos que
pueden  modelizarse mediante la
distribucion normal a partir de la tabla
de la distribucibn o mediante
calculadora, hoja de calculo u otra

CMCT

CMCT

CMCT

CMCT
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16. Distribucion normal. Tipificacion
de la distribucion normal. Asignacion
de probabilidades en una distribucion
normal.

17. Calculo de probabilidades
mediante la aproximacion de la
distribucion  binomial por la
normal.

diversas situaciones, con ayuda de la
calculadora, hoja de célculo o cualquier
otra herramienta tecnoldégica.

B.4.4.4. Comprobar y analizar si se dan
las circunstancias y condiciones necesarias
para calcular probabilidades de sucesos
asociados a distribuciones binomiales a
partir de su aproximacion por la normal.

herramienta tecnoldgica, y las aplica en
diversas situaciones.

E.4.45. Calcula probabilidades de
sucesos asociados a fendmenos que
pueden  modelizarse mediante la
distribucion binomial a partir de su
aproximacion por la normal valorando
si se dan las condiciones necesarias
para que sea valida

CMCT

B.4.5. Utilizar el vocabulario adecuado
para la descripcion de situaciones
relacionadas con el azar y la estadistica,
analizando un conjunto de datos o
interpretando  de forma critica
informaciones presentes en los medios
de comunicacion, la publicidad y otros
ambitos, detectando posibles errores y
manipulaciones tanto en la presentacion
de los datos como de las conclusiones.

Se valora:

B.4.5.1. Describir situaciones relacionadas
con el azar y la estadistica utilizando un
lenguaje y vocabulario adecuado.

B.45.2. Analizar, razonadamente, las
informaciones estadisticas o relacionadas
con el azar en la vida cotidiana.

E.45.1. Utiliza un  vocabulario
adecuado para describir situaciones
relacionadas con el azar y la estadistica.

E.45.2. Razona y argumenta Ila
interpretacion de informaciones
estadisticas o relacionadas con el azar
presentes en la vida cotidiana.

CCL

CMCT

79



Temporalizacién

12 Evaluaciéon

22 Evaluacion

32 Evaluacion
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MATEMATICAS I

CONTENIDOS:

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

- Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

- Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas conocidos, modificacion de
variables, suponer el problema resuelto.

- Soluciones y/o resutados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion, revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion,problemas parecidos, generalizaciones y particu anizacilones interesantes.

- Iniciacion a la demostracién en matematlicas: métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

- Métodos de demostracion: reduccion al absurdo, método de induccidon,contraejemplos, razonamientos encadenados, etc.

- Razonamiento deductivo e inductivo.

- Lenguaje grafico, algebraico, oiras formas de representacion de argumentos.
- Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso seguido en la resolucién de un

problema o en la demostracion de un resultado matematico.

- Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o contextos del mundo de las matematicas.
- Elaboracion y presentaciéon de un informe cientifico sobre el progreso,resultados y conclusiones del proceso de

investigacion desarrollado.
- Practica de los procesos de matematizaciony modelizacion, en contextos de la realidad y en contextos matematicos.

- Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.

- Utilzacién de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para la recogida ordenada y la organizacion de datos; la
elaboracion y creaciéon de representaciones graficas de datos numeéricos, funcilonales o estadisticos; facilitar la comprensién
de propiedades geométricas o funcionales y la realizacién de caculos de tipo numeérico, algebraico o estadistic el disefio
de simulaciones y la elaboracién de predicciones sobre situaciones matematicas diversas;la elaboracion de informes y
documentos sabre los progresos llevados a cabo y los resultados y conclusones obtenidos; comunicar y compartir,en entomos
apropiados, la infonmaciony las ideas matematicas.
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Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje

Estandares de
aprendizaje
evaluables.

Competen
cias

B Expresar verbalmente, de forma razonada el proceso seguido en la resolu-
cion de un problema.

- Emplear el léxico propio, preciso y abstracto del lenguaje matemético para des
cribir y comunicar verbalmente el proceso realizado y el razonamiento seguido en |
resolucién de un problema.

» Expresa verbalmente, de forma ra-
zonada, el proceso seguido en la reso-
lucién de un problema, con el rigor y la
precisién adecuados.

CCL
CMCT

W Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas,
realizando los calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

- Reconocer, describir, organizar y analizar los elementos constitutivos de un problema_I

- Experimentar, observar, buscar pautas y regularidades, hacer conjeturas sobre las
posibles soluciones de un problema para elaborar un plan de actuacion e idear las
estrategias heuristicas o metacognitivas que le permitan obtener de forma razonada
una solucion contrastada y acorde a ciertos criterios preestablecidos.

- Reflexionar sobre el proceso de razonamiento seguido en la resolucién de un
problema, sacar consecuencias para futuros problemas y evaluar sus conocimientos
y diagnosticar su propio estilo de razonamiento.

* Analiza y comprende el enundiado a
resolver o demostrar (datos, relaciones en-
tre los datos, condiciones, hipétesis, cono-
cimientos mateméaticos necesarios, etc.).

* Valora la informacion de un enun-
ciado y la relaciona con el nimero de
soluciones del problema.

 Realiza estimaciones y elabora con-
jeturas sobre los resultados de los pro-
blemas a resolver, valorando su utilidad
y eficacia.

» Utiliza estrategias heuristicas y pro-
cesos de razonamiento en |a resolucién
de problemas.

* Reflexiona sobre el proceso de reso-
lucién de problemas.

CMCT
CPAA

B Realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas relativos a cor
tenidos algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

- Identificar las demostraciones como problemas de conclusion conocida, conocer
los diferentes métodos de demostracion y escoger el adecuado al contexto matema-
tico para realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas.

- Expresar, mediante frases matematicas encadenadas y partiendo de las definicio-
nes, hipdtesis y propiedades conocidas, los pasos logicos necesarios en una demos-
tracién hasta llegar a la conclusion.

- Examinar y reflexionar sobre el proceso seguido en la demostracién, valorando la
idoneidad del método, el lenguaje y los simbolos elegidos.

* Utiliza diferentes métodos de de-
mostracién en funcién del contexto
matematico.

» Reflexiona sobre el proceso de de-
mostracion (estrucura, método, lengua-
je y simbolos, pasos clave, etc.).

CMCT

H Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas
matematicas surgidas en la resolucion de un problema o en una demostracién
con el rigor y la precisién adecuados.

- Elaborar un informe cientifico escrito de forma convincente y sustentada que,
utilizando adecuadamente el lenguaje, la notacién y los simbolos mateméticos, co-
munique y exprese los argumentos, justificaciones y razonamientos utilizados en la
resolucién de problemas o en una demostracion.

- Escoger y utilizar las herramientas tecnoldgicas idéneas en la resolucion de un
problema o en una demostracién que faciliten e implementen tanto las estrategias
heuristicas en la busgueda de resultados como la comunicacion de las ideas mate-
maticas o de los resultados obtenidos.

* Usa el lenguaje, la notacion y los
simbolos matematicos adecuados al
contexto y a la situacion.

» Utiliza argumentos, justificaciones,
explicaciones y razonamientos explicitos
y coherentes.

* Emplea las herramientas tecnologicas
adecuadas al tipo de problema, situacion
a resolver o propiedad o teorema a de-
mostrar, tanto en la busqueda de resulta-
dos como para la mejora de la eficacia en
la comunicacién de las ideas mateméticas.

CMCT
CCL
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B Planificar adecuadamente el proceso de investigacién, teniendo en cuenta
el contexto en que se desarrolla y el problema de investigacién planteado.

- Conocer las fases de un proyecto de investigacion matematica: recopilar la docu-
mentacion existente sobre el problema de investigacion, concretar los objetivos que
se pretenden alcanzar, formular y verificar las hipétesis pertinentes para la resolucion
del problema de investigacion planteado, elegir la metodologia que se va a utilizar
asi como la forma de comunicar las conclusiones y resultados.

- Elaborar un plan de trabajo para un proyecto de investigacion que contemple la
programacion de actividades y recursos para su ejecucion, la estructura organizativa
para desarrollarlo y los productos finales que se van a elaborar y que esté abierto a
continuas revisiones y modificaciones conforme se avance en la investigacion.

- Profundizar en los resultados obtenidos en un problema de investigacion, anali-
zando la posibilidad de reformular las hip6tesis, generalizar los resultados o la situa-
cién investigada, sugerir otros problemas analogos, etc.

B Practicar estrategias para la generacién de investigaciones matematicas a
partir de: a) la resolucién de un problema y la profundizacion posterior; b)
la generalizacion de propiedades y leyes matematicas; c) la profundizacion
en algun momento de la historia de las matematicas; concretando todo ello
en contextos numéricos, algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos
o probabilisticos.

- Descubrir mediante la observacion, la regularidad y la coherendia y demostrar uti-
lizando la generalizacion, la particularizacion y la analogia, propiedades de diferentes
contextos matematicos.

- Investigar y reconocer las interrelaciones entre los objetos matematicos y la reali-
dad, entre las distintas ramas de las mateméticas asi como entre las matematicas y el
desarrollo de otras areas del conocimiento: historia de la humanidad e historia de las
matematicas, arte y matemdticas, tecnologias y matematicas, ciencias experimentales
y matematicas, economia y matematicas, etc.

* Conoce la estructura del proceso de
elaboracién de una investigacién mate-
maética: problema de investigacién, estado
de la cuestion, objetivos, hipdtesis, me-
todologia, resultados, conclusiones, etc.

« Planifica adecuadamente el proceso
de investigacion, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el pro-
blema de investigacién planteado.

* Profundiza en la resolucién de al-
gunos problemas, planteando nuevas
preguntas, generalizando la situacion o
los resultados, etc.

CPAA

* Generaliza y demuestra propieda-
des de contextos matematicos numéri-
cos, algebraicos, geométricos, funciona-
les, estadisticos o probabilisticos.

= Busca conexiones entre contextos
de la realidad y del mundo de las mate-
maticas (la historia de la humanidad y la
historia de las matematicas; arte y ma-
tematicas; tecnologias y matematicas,
ciencias experimentales y matematicas,
economia y matematicas, etc.) y entre
contextos matematicos (numéricos y
geométricos, geométricos y funcionales,
geométricos y probabilisticos, discretos
y continuos, finitos e infinitos, etc.)

CPAA
CMCT

® Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigacion
realizado, con el rigor y la precisién adecuados.

- Analizar, seleccionar y contrastar, en un problema de investigacion, la informacion
obtenida al consultar diversas fuentes documentales.

- Elaborar un informe cientifico escrito de forma convincente y sustentada que,
utilizando adecuadamente el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos, co-
munique y exprese los argumentos, justificaciones y razonamientos utilizados en un
proceso de investigacion.

- Escoger y utilizar, en un problema de investigacion, las herramientas tecnoldgicas
idoneas que faciliten e implementen tanto las estrategias heuristicas en la busqueda
de resultados como la comunicacion escrita de los mismos.

- Reflexionar sobre el proceso de investigacion evaluando la forma de resolucién, la
consecucion de los objetivos inicialmente planteados, las fortalezas y debilidades de
dicho proceso y explicitar su impresién personal sobre la experiencia llevada a cabo.

* Consulta las fuentes de informacion
adecuadas al problema de investigacion.

* Usa el lenguaje, la notacion y los
simbolos mateméticos adecuados al
contexto del problema de investigacion.

* Utiliza argumentos, justificaciones,
explicaciones y razonamientos explicitos
y coherentes

= Emplea las herramientas tecnoldgi-
cas adecuadas al tipo de problema de
investigacion.

* Transmite certeza y seguridad en
la comunicacion de las ideas, asi como
dominio dal tema de investigacion.

= Reflexiona sobre el proceso de in-
vestigacion y elabora conclusiones sobre
el nivel de: a) resolucion del problema
de investigacion; b) consecucién de ob-
jetivos. Asi mismo, plantea posibles con-
tinuaciones de la investigacion; analiza
los puntos fuertes y débiles del proceso
y hace explicitas sus impresiones perso-
nales sobre la experiencia.

CCL
CMCT
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E Desarrollar procesos de matematizacién en contextos de la realidad coti-
diana (numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a
partir de la identificacién de problemas en situaciones de la realidad.

- Reconocer las relaciones entre la realidad y las matematicas e identificar situa-
ciones problematicas susceptibles de ser matematizadas en contextos cotidianos,
sociales y culturales.

- Usar o idear modelos mateméticos generales que se aplican exitosamente a pro-
blemas diversos en situaciones de la realidad, identificando el conjunto de simbolos
y relaciones matematicas gue representan dichas situaciones.

- Obtener e interpretar la solucion matematica del problema en el contexto de
la realidad y utilizar dicha solucién como soporte para otras aplicaciones o teorias.

- Aplicar los conocimientos tanto matematicos como no mateméticos y la intuicion
y creatividad al interpretar y modelizar un problema en un contexto de la realidad y
realizar simulaciones y predicciones para discernir la adecuacion de dicho modelo, su
aceptacion o rechazo, o sus limitaciones, asi como proponer mejoras que aumenten
su eficacia.

# |dentifica situaciones problematicas
de |a realidad, susceptibles de contener
problemas de interés

* Establece conexiones entre el pro-
blema del mundo real y el mundo ma-
tematico: identificando el problema o
problemas matematicos que subyacen
en él, asi como los conocimientos ma-
tematicos necesarios.

* Usa, elabora o construye modelos
matematicos adecuados que permitan
la resolucién del problema o problemas
dentro del campo de las matemaéticas.

 Interpreta la solucion matematica del
problema en el contexto de la realidad.

* Realiza simulaciones y predicciones,
en el contexto real, para valorar la ade-
cuacion y las limitaciones de los modelos,
proponiendo mejoras que aumenten su
eficacia.

CMCT
CPAA

m Valorar la modelizacién matematica como un recurso para resolver pro-
blemas de la realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los
modelos utilizados o construidos.

- Evaluar |a eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o construidos, re-
flexionando con pensamiento critico e independiente sobre el proceso seguido en la
modelizacion de un problema en el contexto de la realidad, y valorando la posibilidad
de mejorarlos asi como obteniendo conclusiones sobre los logros conseguidos y ex-
presando sus impresiones personales del proceso de modelizacion.

» Reflexiona sobre el proceso y obtie-
ne conclusiones sobre los logros conse-
guidos, resultados mejorables, impresio-
nes personales del proceso, atc.

CMCT

m Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer ma-
tematico.

- Desarrollar las actitudes matematicas y utilizar las capacidades generales que son
relevantes en el quehacer matemético, tales como la perseverancia en el trabajo, el
interés, la motivacion, la flexibilidad, el espiritu reflexivo y critico y la apertura mental
en la manera de percibir los problemas.

- Aprender matematicas desarrollando y manifestando actitudes positivas en térmi-
nos de interés hacia la materia y su aprendizaje, satisfaccion, curiosidad, valoracion y
todas las actitudes que tienen relacion con el hacer y el construir saberes mateméticos.

¢ Desarrolla actitudes adecuadas
para el trabajo en matematicas: esfuer-
zo, perseverancia, flexibilidad para la
aceptacion de la critica razonada, con-
vivencia con la incertidumbre, tolerancia
de la frustracién, autoanalisis continuo,
autocritica constante, etc.

o Se plantea la resolucién de retos y
problemas con la precision, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y
a la dificultad de la situacion

* Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacién, junto con habitos de plan-
tear/se preguntas y buscar respuestas
adecuadas; revisar de forma critica los
resultados encontrados: etc.

CMCT

H Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones des-
conocidas.

- Desarrollar un pensamiento avanzado gue supere progresivamente los errores y
se reconstruya superando blogueos al reconocer y relacionar modelos y realidades,
al generalizar y formalizar en una investigacion matemaética o en la resolucion de un
problema y al tomar decisiones en los diferentes procesos.

—_————————— ===

* Toma decisiones en los procesos
de resolucién de problemas, de inves-
tigacién y de matematizacién o de mo-
delizacion valorando las consecuencias
de las mismas y la conveniencia por su

sencillez y utilidad.

CPAA
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E Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y apren-
diendo de ellas para situaciones similares futuras.

- Analizar y reflexionar sobre los procesos desarrollados en la resolucién de pro-
blemas, en las investigaciones y en la matematizacion o modelizacion de diferentes
situaciones para valorar la eficacia, belleza y sencillez de los métodos utilizados eva-
luando la idoneidad de las decisiones tomadas y para poder aplicar todo o parte de
ello a situaciones futuras.

*» Reflexiona sobre los procesos de-
sarrollados, tomando conciencia de sus
estructuras; valorando la potencia, sen-
cillez y belleza de los métodos e ideas
utilizados; aprendiendo de ello para
situaciones futuras; etc.

CPAA
SIE

® Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma, rea-
lizando calculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representa-
ciones graficas, recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o
analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la compren-
sion de conceptos matemaéticos o a la resolucién de problemas.

- Trabajar la fluidez y la precision en el calculo manual simple y, cuando la dificultad
lo requiera, utilizar adecuadamente las herramientas tecnoldgicas para simplificar
calculos numéricos, algebraicos y estadisticos reiterativos y pesados y asi evitar los
arrores frecuentes que el alumnado comete y que le puede llevar a falsos resultados
o inducir a confusién en sus conclusiones.

- Seleccionar los recursos tecnolégicos que facilitan la representacion grafica de fun-
ciones con expresiones algebraicas complejas y permiten analizar el comportamiento
de dichas funciones, interpretar la informacion que aportan sus gréaficos, relacionar
las variaciones de dichos gréficos con las de sus respectivas expresiones algebraicas
y establecer la incidencia de tales variaciones en las caracteristicas de las funciones.

- Usar los medios tecnolégicos adecuados para realizar representaciones graficas
que dinamicen la resolucién de un problema, le permitan dar sentido a la informacion
que brinda el problema y operar con ella hasta dar respuesta a la exigencia del mismo,
y también para facilitar la explicacién del proceso seguido en dicha resolucién.

- Representar con la ayuda de herramientas tecnoldgicas interactivas objetos
geométricos para manipularlos y llegar a conocerlos en su globalidad y particulari-
dades especificas

* Selecciona herramientas tecno-
légicas adecuadas y las utiliza para la
realizacion de calculos numéricos, alge-
braicos o estadisticos cuando la dificul-
tad de los mismos impide o no aconseja
hacerlos manualmente.

* Utiliza medios tecnologicos para
hacer representaciones graficas de fun-
ciones con expresiones algebraicas com-
plejas y extraer informacion cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.

* Disena representaciones graficas
para explicar el proceso seguido en la
solucion de problemas, mediante la uti-
lizacion de medios tecnolégicos

* Recrea entornos y objetos geomé-
tricos con herramientas tecnologicas
interactivas para mostrar, analizar y
comprender propiedades geométricas.

CD

m Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion de modo ha-
bitual en el proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando
informacion relevante en internet o en otras fuentes, elaborando decumentos
propios, haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos y compar-
tiendo estos en entornos apropiados para facilitar la interaccion.

- Elaborar y compartir, para su discusion y difusion, documentos digitales con texto,
gréficos, video, sonido, etc., a partir del trabajo realizado en el proceso de busqueda,
andlisis y seleccion de informacion relevante.

- Comunicar verbalmente los contenidos e ideas de los trabajos de investigacion
realizados apoyandose en los documentos digitales creados.

- Utilizar los medios tecnolégicos para visualizar y experimentar conceptos y me-
jorar asi su comprension, realizar simulaciones que le permitan profundizar en ellos,
descubrir nuevas relaciones mateméticas y establecer puentes entre las ideas intuitivas
y los conceptos formales para desarrollar un aprendizaje significativo y establecer
pautas de mejora analizando de forma critica las fortalezas y debilidades de su propio
proceso de aprendizaje.

* Elabora documentos digitales pro-
pios (texto, presentacion, imagen, video,
sonido,...), como resultado del proceso
de busqueda, analisis y seleccién de in-
formacion relevante, con la herramienta
tecnolégica adecuada y los comparte
para su discusién o difusién.

= Utiliza los recursos creados para
apoyar la exposicion oral de los conte-
nidos trabajados en el aula

» Usa adecuadamente los medios tec-
nolégicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la in-
formacién de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de
mejora.

CD
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matrices. Operaciones.

- Determinantes. Propiedades elementales.

- Rango de una matriz.

- Matriz inversa.

- Sistemas de Cramer.

- Teorema de Rouché-Frobenius. Sistemas dependientes de un pardmetro.

de Cramer. Aplicacion a la resolucion de problemas.

- Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar con datos estructurados en tablas y grafos. Clasificacion de

- Aplicacion de las operaciones de las matrices y de sus propiedades en la resolucién de problemas extraidos de contextos reales.

- Representacion matricial de un sistema: discusién y resolucién de sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss. Regla

Criterios de evaluacion Resultados de aprendizaje Estandares de Competen
aprendizaje cias
evaluables.

m Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con matrices para describir e - Utilizar los conceptos de matriz, elemento, dimension, etc. e identificar y usar los * Utiliza el len guaje matricial Parz o CMCT
interpretar datos y relaciones en la resolucion de problemas diversos. distintos tipos de matrices para representar datos provenientes de tablas o grafos y reprasentar datos facilitados mediante
para representar sistemas de ecuaciones lineales. tablas o grafos y para representar sis- | CCL

- Reconocer las matrices como cuadros de nimeros y valorar su utilidad para or-
ganizar y manejar informacion formando parte esencial de los lenguajes de progra-
macion.

- Realizar adecuadamente las operaciones definidas entre matrices y manejar las
propiedades relacionadas con dichas operaciones de forma manual o con el apoyo
de recursos tecnoléaicos.

temas de ecuaciones lineales, tanto de
forma manual como con el apoyo de
medios tecnolégicos adecuados

* Realiza operaciones con matrices
y aplica las propiedades de estas ope-
raciones adecuadamente, de forma
manual o con el apoyo de medios tec-
nolégicos.
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B Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico
y resolverlos utilizando técnicas algebraicas determinadas (matrices, deter-
minantes y sistemas de ecuaciones), interpretando criticamente el significado
de las soluciones.

- Calcular el valor de determinantes de orden dos y tres utilizando la regla de Sarrus
y el desarrollo por los elementos de una linea.

- Utilizar las propiedades relacionadas con los determinantes para simplificar los
calculos y calcular el valor de un determinante de orden menor o igual que 4, desa-
rrollandolo por los elementos de una linea y "hadendo ceros”.

- Obtener el rango de una matriz aplicando el método de Gauss o utilizando
determinantes.

- Analizar y argumentar la existencia de la matriz inversa y calcularla utilizando el
método més adecuado.

- Emplear el lenguaje matricial y aplicar las operaciones con matrices y sus pro-
piedades a la resolucion de problemas extraidos de contextos reales en los que haya
que transmitir informacion estructurada en forma de tablas o grafos, organizarla y
transformarla mediante las operaciones correspondientes.

- Aplicar el teorema de Rouché-Frébenius al estudio de la existencia de soluciones
de los sistemas de ecuaciones lineales y dependientes o no de un pardmetro y resol-
verlos determinando antes el método més adecuado.

- Expresar problemas de la vida cotidiana en lenguaje algebraico y resolverlos,
si es posible, aplicando el método méas adecuado y comprobando la validez de las
soluciones encontradas.

* Determina el rango de una matriz,
hasta orden 4, aplicando el método de
Gauss o determinantes.

= Determina las condiciones para que
una matriz tenga inversa y la calcula
empleando el método mas adecuado

* Resuelve problemas susceptibles
de ser representados matricialmente e
interpreta los resultados obtenidos.

* Formula algebraicamente las restric-
ciones indicadas en una situacién de la
vida real, estudia y clasifica el sistema
de ecuaciones lineales planteado, lo re-
suelve en los casos que sea posible, y lo
aplica para resolver problemas.

CMCT
CCL

m Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcién de situaciones relacio-
nadas con el azar y la estadistica, analizando un conjunto de datos o interpre-
tando de forma critica informaciones estadisticas presentes en los medios de
comunicacién, en especial los relacionados con las ciencias y otros ambitos,
detectando posibles errores y manipulaciones tanto en la presentacion de los
datos como de las conclusiones.

- Reconocer e interpretar situaciones y fendmenos relacionados con el azar y la
estadistica y describir dichas situaciones utilizando los conocimientos y el vocabulario
propio de la estadistica y del azar.

- Evaluar e interpretar con rigor y sentido critico la informacién estadistica, los
argumentos apoyados en datos o los fendmenos estocasticos presentes en diversos
contextos como los medios de comunicacién, la publicidad, informes e investigaciones
cientificas, estudios de especial relevancia social, etc.

- Conocer y detectar los posibles errores y manipulaciones en el tratamiento de la
informacion estadistica tanto en la presentacion de los datos como de las conclusiones.

* Utiliza un vocabulario adecuado
para describir situaciones relacionadas
con el azar.

CCL
CMCT
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- Limite de una funcién en un punto y en el infinito. Continuidad de una funcién. Tipos de discontinuidad. Teorema de Bolzano.
- Funcién derivada. Teoremas de Rolle y del valor medio. La regla de U'Hépital. Aplicacion al calculo de limites.

- Aplicaciones de la derivada: problemas de optimizacion, representacién de funciones.
- Primitiva de una funcién. La integral indefinida.

- Técnicas elementales para el calculo de primitivas.

- La integral definida. Teoremas del valor medio y fundamental del cdlculo integral. Aplicacién al clculo de dreas de regiones planas.

Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje

Estandares de
aprendizaje
evaluables.

Competen
cias

M Estudiar la continuidad de una funcién en un punto o en un intervalo, apli-
cando los resultados que se derivan de ello.

- Aplicar la definicién de limite de una funcién en un punto y en el infinito, asi
como las operaciones con limites para calcular limites de funciones.

- Analizar la continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo y determinar
y clasificar las discontinuidades que presenta.

- Esbozar y analizar la gréfica de la funcion en un entorno de los puntos de dis-
continuidad.

- Conocer e interpretar geométricamente el teorema de Bolzano y aplicarlo para
resolver problemas diversos en los que intervengan funciones continuas.

I Aplicar el concepto de derivada de una funcion en un punto, su interpreta-
cién geométrica y el cdlculo de derivadas al estudio de fenémenos naturales,
sociales o tecnolégicos y a la resolucién de problemas geométricos, de calculo
de limites v de optimizacién.

* Conoce las propiedades de las fun-
ciones continuas, y representa la fun-
cion en un entorno de los puntos de
discontinuidad.

CMCT

- Resolver indeterminaciones en el calculo de Imites de Tunciones genvables apl-
cando la regla de L'Hépital.

- Aplicar los conceptos y el calculo de limites y derivadas, asi como los teoremas
relacionados, a la resolucién de problemas de optimizacién vinculados a la geometria
0 las ciencias experimentales y sociales, matematizando el problema que se pretende
optimizar y obteniendo e interpretando los valores o resultados que lo optimizan.

- Utilizar los conceptos bésicos del andlisis y manejar las técnicas usuales del célculo
de limites y derivadas para conocer, analizar e interpretar las caracteristicas mas des-
tacadas y obtener la gréfica de una funcién expresada en forma explicita.

- Aplicar la informacién suministrada al analizar las propiedades globales y locales
de una funcién expresada algebraicamente a situaciones del mundo natural, geomé-
trico y tecnolégico.

* Aplica los conceptos de limite y de
derivada, asi como los teoremas rela-
cionados, a la resolucién de problemas.

* Aplica la regla de U'Hépital para re-
solver indeterminaciones en el calculo
de limites.

* Plantea problemas de optimizacion
relacionados con la geometria o con las
ciencias experimentales y sociales, los
resuelve e interpreta el resultado obte-
nido dentro del contexto.

CMCT
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O Calcular integrales de funciones sencillas aplicando las técnicas basicas para
el caleulo de primitivas.

- Comprender el concepto de primitiva y relacionarlo con el proceso de derivacion
utilizando el teorema fundamental del célculo integral.

- Calcular la primitiva de una funcién utilizando los métodos basicos de integracién:
integracion inmediata, integracion por partes, descomposicion en fracciones elemen-
tales y cambios de variable sencillos.

* Aplica los métodos bésicos para el
célculo de primitivas de funciones.

CMCT

HE Aplicar el calculo de integrales definidas en la medida de areas de regiones
planas limitadas por rectas y curvas sencillas que sean facilmente represen-
tables y, en general, a la resolucién de problemas.

- Relacionar el drea bajo una curva con la integral definida de la funcién corres-
pondiente.

- Aplicar la regla de Barrow en el calculo de integrales definidas.

- Verificar el cumplimiento del teorema del valor medio del calculo integral y ave-
riguar, en el caso de funciones sencillas, en qué punto se alcanza.

- Utilizar el calculo integral para medir el drea de una region plana limitada por
rectas y curvas sencillas o por dos curvas que sean facilmente representables.

- Representar y resolver problemas de areas de regiones limitadas por funciones
conocidas utilizando medios tecnaolégicos

* Calcula el &rea de redintos limitados
por rectas y curvas sencillas o por dos
curvas.

* Utiliza los medios tecnoldgicos
para representar y resolver problemas
de areas de recintos limitados por fun-
ciones conocidas.

CMCT
CPAA
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- Vectores en el espacio tridimensional. Producto escalar, vectorial y mixto. Significado geométrico.
- Ecuaciones de la recta y el plano en el espacio.

- Posiciones relativas: incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas y planos.

- Propiedades métricas: calculo de dngulos, distancias, areas y volumenes.

Criterios de evaluacion Resultados de aprendizaje

Estandares de
aprendizaje
evaluables.

Competen

- Realizar adecuadamente las operaciones elementales definidas entre vectores y
utilizarlas para resolver problemas espaciales de caracter vectorial y afin e interpretar
las soluciones que se derivan de los mismos.

- Utilizar correctamente el concepto de relacién de linealidad entre dos o mas
vectores y de base y calcular las coordenadas de un vector en una base cualquiera y
en la base candnica.

H Resolver problemas geométricos espaciales utilizando vectores.

* Realiza operaciones elementales
con vectores, manejando correctamente
los conceptos de base y de dependendia
e independencia lineal.

- Ubtener y expresar la ecuacion de una recta en todas sus formas y en diterentes
situaciones, identificar en cada caso sus elementos y pasar de una ecuacién a otra
correctamente.

- Obtener y expresar la ecuacion de un plano en todas sus formas y en diferentes
situacionas, identificar en cada caso sus elementos transformando una ecuacion en
otra correctamente.

- Estudiar la posicion relativa de dos rectas, de recta y plano y de dos o tres planos
en el espacio distinguiendo la forma en que estan expresados y aplicando en cada
caso el procedimiento mas adecuado.

H Resolver problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre
rectas y planos utilizando las distintas ecuaciones de la recta y del plano en
el espacio.

* Expresa la ecuacion de la recta de
sus distintas formas, pasando de una a
otra correctamente, identificando en
cada caso sus elementos caracteristi-
cos, y resolviendo los problemas afines
entre rectas.

* Obtiene la ecuacion del plano en
sus distintas formas, pasando de una a
otra correctamente.

= Analiza la posicion relativa de pla-
nos y rectas en el espacio, aplicando
métodos matriciales y algebraicos.

= Obtiene las ecuaciones de rectas y
planos en diferentes situaciones.

CMCT
CPAA
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[ Utilizar los distintos productos entre vectores para calcular angulos, dis-
tancias, areas y volumenes, calculando su valor y teniendo en cuenta su sig-
nificado geométrico.

- Calcular el producto escalar y el producto vectorial de dos vectores aplicando la
definicién y la expresion analitica e interpretar geométricamente el resultado.

- Utilizar el producto escalar de dos vectores para resolver distintos problemas
geométricos y calcular el madulo de un vector, el dngulo entre vectores, vectores
perpendiculares a uno dado, rectas o planos perpendiculares a otras rectas u otros
planos, dngulos entre dos rectas, dos planos o entre una recta y un plano.

- Aplicar los productos entre vectores a la determinacion de areas y voltmenes de
algunas formas y figuras y al calculo de distancias entre los distintos elementos del
espacio.

- Resolver otros problemas en el espacio, como proyecciones de unos elementos
sobre otros, o determinar elementos simétricos.

- Utilizar programas informaticos especificos para realizar investigaciones sobre
situaciones nuevas de |la geometria en las que podemos encontrar cuerpos geomé-
tricos como la esfera.

* Maneja el producto escalar y vecto-
rial de dos vectores, significado geomé-
trico, expresion analitica y propiedades.

* Conoce el producto mixto de tres
vectores, su significado geométrico, su
expresion analitica y propiedades.

* Determina angulos, distancias,
areas y volumenes utilizando los pro-
ductos escalar, vectorial y mixto, apli-
candolos en cada caso a la resolucion
de problemas geométricos.

* Realiza investigaciones utilizando
programas informaticos especificos para
seleccionar y estudiar situaciones nue-
vas de la geometria relativas a objetos
como la esfera.

CMCT
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de Kolmogorov.

- Aplicacién de la combinatoria al calculo de probabilidades.
- Experimentos simples y compuestos. Probabilidad condicionada. Dependencia e independencia de sucesos.
- Teoremas de la probabilidad total y de Bayes. Probabilidades iniciales y finales y verosimilitud de un suceso.
- Variables aleatorias discretas. Distribucién de probabilidad. Media, varianza y desviacion tipica.
- Distribucién binomial. Caracterizacion e identificacion del modelo. Célculo de probabilidades.

- Distribucién normal. Tipificacién de la distribuciéon normal. Asignacién de probabilidades en una distribucién normal.
- Célculo de probabilidades mediante la aproximacién de la distribucién binomial por la normal.

- Sucesos. Asignacion de probabilidades a sucesos mediante la regla de Laplace y a partir de su frecuencia relativa. Axiomatica

Criterios de evaluacién Resultados de aprendizaje Estdndares de Competen
aprendizaje cias
evaluables.

® Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples y com- - Calcular probabilidades de sucesos aleatorios simples y compuestos, utilizando * Calcula la probabilidad de sucesos CMCT
puestos (utilizando la regla de Laplace en combinacién con diferentes técnicas | Para ello diferentes técnicas de recuento, la regla de Laplace en contextos de equi- en experimentos simples y compuestos
de recuento y la axiomatica de la probabilidad), asi como a sucesos aleatorios | Probabilidad o |z ley de los grandes nameros y las propiedades de la probabilidad mediante la regla de Laplace, las formu- | CP AA

condicionados (Teorema de Bayes), en contextos relacionados con el mundo real.

derivadas de la axiomética de Kolmogorow.

- Distinguir y resolver problemas de probabilidad condicionada y determinar la
dependencia e independencia de sucesos.

- Aplicar el teorema de probabilidad total para calcular probabilidades de sucesos
a partir de las probabilidades condicionadas a los distintos elementos de un sistema
completo de sucesos.

- Utilizar el teorema de Bayes para calcular las probabilidades a posteriori, a partir de
las “probabilidades a priori” y de las probabilidades condicionadas o “verosimilitudes”,
en la resolucion de problemas de diferentes contextos relacionados con el mundo real,
medicina, economia, etc.

las derivadas de la axiomatica de Kolmo-
gorov y diferentes técnicas de recuento.
= Calcula probabilidades a partir de
los sucesos que constituyen una parti-
cion del espacio muestral.
= Calcula la probabilidad final de un
suceso aplicando la formula de Bayes.
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E |dentificar los fenémenos que pueden modelizarse mediante las distribu-
ciones de probabilidad binomial y normal calculando sus parametros y deter-
minando la probabilidad de diferentes sucesos asociados.

- Reconocer los fenémenos inciertos que pueden modelizarse mediante la distri-
bucién binomial asi como calcular las probabilidades asociadas utilizando las tablas
binomiales o mediante el uso de la calculadora, la hoja de célculo u otra herramienta
tecnologica y obtener el valor de la media y la desviacion tipica.

- Valorar la presencia de la distribucién normal en todos los campos de las ciencias
empiricas: biologia, medicina, psicologia, fisica, economia, etc. (muchas medidas de
datos continuos se aproximan a la distribucién normal) y valorar su importancia para
modelizar numerosos fendmenos naturales, sociales y psicolégicos; conocer sus ca-
racteristicas principales asi como el valor de sus parametros.

- Hallar probabilidades de sucesos asociados a un modelo de distribucion normal
utilizando la tabla de distribucion normal estandar o mediante la calculadora, hoja
de calculo u otra herramienta tecnoldgica.

- Ajustar una distribucién binomial mediante una normal en distintos casos anali-
zando previamente si se cumplen las condiciones para ser susceptible de ser aproxi-
mada por esta y calcular las probabilidades aproximadas en la distribucién binomial

* |dentifica fendmenos que pueden
modelizarse mediante la distribucién
binomial, obtiene sus parametros y cal-
cula su media y desviacion tipica

* Calcula probabilidades asociadas a
una distribucion binomial a partir de su
funcién de probabilidad, de la tabla de la
distribucién o mediante calculadora, hoja
de célculo u otra herramienta tecnoldgica.

= Conoce las caracteristicas y los para-
metros de la distribucién normal y valora
su importancia en el mundo cientifico.

* Calcula probabilidades de sucesos
asociados a fendmenos que pueden
modelizarse mediante la distribucién
normal a partir de la tabla de la distri-
bucién o mediante calculadora, hoja de
célculo u otra herramienta tecnolégica.

* Calcula probabilidades de sucesos
asociados a fendmenos que pueden
modelizarse mediante la distribucion bi-
nomial a partir de su aproximacién por
la normal valorando si se dan las condi-
ciones necesarias para que sea valida.

CMCT
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Temporalizacién

12 Evaluacién

22 Evaluacion

32 Evaluacion
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MATEMATICAS CIENCIAS SOCIALES 1l
APLICADAS A LAS

CONTENIDOS:

Bloque 1. Procesos, métodos Yy actitudes en matematicas

- Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

- Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas conocidos, modificacion de
variables, suponer el problema resuelto.

- Soluciones y/o resulados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion, revision sistematica del proceso, otras formas
de resolucion,problemas parecidos, generalizaciones y particulanizaciones interesantes.

- Iniciacion a la demostracién en matematlicas: métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

- Métodos de demostracion: reduccion al absurdo, método de induccion,contraejemplos, razonamientos encadenados, etc.

- Razonamiento deductivo e inductivo.

- Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de representacion de argumentos.

- Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso seguido en la resoluién de un problema
0 en la demostracion de un resultado matematico.

- Reealizaciodn de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o contextos del mundo de las matermaticas.

- Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el progreso, resultados y conclusiones del proceso de
investigacion desarrollado.

- Practica de los procesos de matematizaciony modelizacidén, en contextos de la realidad y en contextos matematicos.

- Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.

- Utilzacion de medios tecnolégicos en el proceso de aprendizaje para la recogida ordenada y la organizacion de datos; la
elaboracion y creacion de representaciones graficas de datos numéricos, funcilonales o estadisticos; facilitar la comprensién
de propiedades geométricas o funcionalesy la realizacion de calculos de tipo numeérico, algebraico o estadistico el disefio
de simulaciones Yy la elaboracion de predicciones sobre situaciones matematicas diversas; la elaboracion de informes y
documentos sabre los progresos llevados a cabo Y los resultados Y conclusiones obtenidos; comunicar Yy compartir,en entomos
apropiados, la infonmaciény las ideas matematicas.




Programacion de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il

22 BACHILLERATO

Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje

Estandares de
aprendizaje
evaluables.

Competen
cias

B Expresar verbalmente, de forma razonada el proceso seguido en la resolu-

cion de un problema.

- Emplear el léxico propio, preciso y abstracto del lenguaje matemético para des
cribir y comunicar verbalmente el proceso realizado y el razonamiento seguido en |
resolucién de un problema.

» Expresa verbalmente, de forma ra-
zonada, el proceso seguido en la reso-
lucién de un problema, con el rigor y la
precisién adecuados.

CCL
CMCT

W Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas,

realizando los calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

- Reconocer, describir, organizar y analizar los elementos constitutivos de un problema_I

- Experimentar, observar, buscar pautas y regularidades, hacer conjeturas sobre las
posibles soluciones de un problema para elaborar un plan de actuacion e idear las
estrategias heuristicas o metacognitivas que le permitan obtener de forma razonada
una solucion contrastada y acorde a ciertos criterios preestablecidos.

- Reflexionar sobre el proceso de razonamiento seguido en la resolucién de un
problema, sacar consecuencias para futuros problemas y evaluar sus conocimientos
y diagnosticar su propio estilo de razonamiento.

* Analiza y comprende el enundiado a
resolver o demostrar (datos, relaciones en-
tre los datos, condiciones, hipétesis, cono-
cimientos mateméaticos necesarios, etc.).

* Valora la informacion de un enun-
ciado y la relaciona con el nimero de
soluciones del problema.

 Realiza estimaciones y elabora con-
jeturas sobre los resultados de los pro-
blemas a resolver, valorando su utilidad
y eficacia.

» Utiliza estrategias heuristicas y pro-
cesos de razonamiento en |a resolucién
de problemas.

* Reflexiona sobre el proceso de reso-
lucién de problemas.

CMCT
CPAA

B Realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas relativos a cor

tenidos algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

- Identificar las demostraciones como problemas de conclusion conocida, conocer
los diferentes métodos de demostracion y escoger el adecuado al contexto matema-
tico para realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas.

- Expresar, mediante frases matematicas encadenadas y partiendo de las definicio-
nes, hipdtesis y propiedades conocidas, los pasos logicos necesarios en una demos-
tracién hasta llegar a la conclusion.

- Examinar y reflexionar sobre el proceso seguido en la demostracién, valorando la
idoneidad del método, el lenguaje y los simbolos elegidos.

* Utiliza diferentes métodos de de-
mostracién en funcién del contexto
matematico.

» Reflexiona sobre el proceso de de-
mostracion (estrucura, método, lengua-
je y simbolos, pasos clave, etc.).

CMCT

H Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas

matematicas surgidas en la resolucion de un problema o en una demostracién
con el rigor y la precisién adecuados.

- Elaborar un informe cientifico escrito de forma convincente y sustentada que,
utilizando adecuadamente el lenguaje, la notacién y los simbolos mateméticos, co-
" munique y exprese los argumentos, justificaciones y razonamientos utilizados en la
resolucién de problemas o en una demostracion.

- Escoger y utilizar las herramientas tecnoldgicas idéneas en la resolucion de un
problema o en una demostracién que faciliten e implementen tanto las estrategias
heuristicas en la busgueda de resultados como la comunicacion de las ideas mate-
maticas o de los resultados obtenidos.

* Usa el lenguaje, la notacion y los
simbolos matematicos adecuados al
contexto y a la situacion.

» Utiliza argumentos, justificaciones,
explicaciones y razonamientos explicitos
y coherentes.

* Emplea las herramientas tecnologicas
adecuadas al tipo de problema, situacion
a resolver o propiedad o teorema a de-
mostrar, tanto en la busqueda de resulta-
dos como para la mejora de la eficacia en
la comunicacién de las ideas mateméticas.

CMCT
CCL
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B Planificar adecuadamente el proceso de investigacién, teniendo en cuenta
el contexto en que se desarrolla y el problema de investigacién planteado.

- Conocer las fases de un proyecto de investigacion matematica: recopilar la docu-
mentacion existente sobre el problema de investigacion, concretar los objetivos que
se pretenden alcanzar, formular y verificar las hipétesis pertinentes para la resolucion
del problema de investigacion planteado, elegir la metodologia que se va a utilizar
asi como la forma de comunicar las conclusiones y resultados.

- Elaborar un plan de trabajo para un proyecto de investigacion que contemple la
programacion de actividades y recursos para su ejecucion, la estructura organizativa
para desarrollarlo y los productos finales que se van a elaborar y que esté abierto a
continuas revisiones y modificaciones conforme se avance en la investigacion.

- Profundizar en los resultados obtenidos en un problema de investigacion, anali-
zando la posibilidad de reformular las hip6tesis, generalizar los resultados o la situa-
cién investigada, sugerir otros problemas analogos, etc.

B Practicar estrategias para la generacién de investigaciones matematicas a
partir de: a) la resolucién de un problema y la profundizacion posterior; b)
la generalizacion de propiedades y leyes matematicas; c) la profundizacion
en algun momento de la historia de las matematicas; concretando todo ello
en contextos numéricos, algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos
o probabilisticos.

- Descubrir mediante la observacion, la regularidad y la coherendia y demostrar uti-
lizando la generalizacion, la particularizacion y la analogia, propiedades de diferentes
contextos matematicos.

- Investigar y reconocer las interrelaciones entre los objetos matematicos y la reali-
dad, entre las distintas ramas de las mateméticas asi como entre las matematicas y el
desarrollo de otras areas del conocimiento: historia de la humanidad e historia de las
matematicas, arte y matemdticas, tecnologias y matematicas, ciencias experimentales
y matematicas, economia y matematicas, etc.

* Conoce la estructura del proceso de
elaboracién de una investigacién mate-
maética: problema de investigacién, estado
de la cuestion, objetivos, hipdtesis, me-
todologia, resultados, conclusiones, etc.

« Planifica adecuadamente el proceso
de investigacion, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el pro-
blema de investigacién planteado.

* Profundiza en la resolucién de al-
gunos problemas, planteando nuevas
preguntas, generalizando la situacion o
los resultados, etc.

CPAA

* Generaliza y demuestra propieda-
des de contextos matematicos numéri-
cos, algebraicos, geométricos, funciona-
les, estadisticos o probabilisticos.

* Busca conexiones entre contextos
de la realidad y del mundo de las mate-
maticas (la historia de la humanidad y la
historia de las matematicas; arte y ma-
tematicas; tecnologias y matematicas,
ciencias experimentales y matematicas,
economia y matematicas, etc.) y entre
contextos matematicos (numéricos y
geomeétricos, geométricos y funcionales,
geométricos y probabilisticos, discretos
y continuos, finitos e infinitos, etc.)

CPAA
CMCT

® Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigacion
realizado, con el rigor y la precisién adecuados.

- Analizar, seleccionar y contrastar, en un problema de investigacion, la informacion
obtenida al consultar diversas fuentes documentales.

- Elaborar un informe cientifico escrito de forma convincente y sustentada que,
utilizando adecuadamente el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos, co-
munique y exprese los argumentos, justificaciones y razonamientos utilizados en un
proceso de investigacion.

- Escoger y utilizar, en un problema de investigacion, las herramientas tecnoldgicas
idoneas que faciliten e implementen tanto las estrategias heuristicas en la busqueda
de resultados como la comunicacion escrita de los mismos.

- Reflexionar sobre el proceso de investigacion evaluando la forma de resolucién, la
consecucion de los objetivos inicialmente planteados, las fortalezas y debilidades de
dicho proceso y explicitar su impresién personal sobre la experiencia llevada a cabo.

* Consulta las fuentes de informacion
adecuadas al problema de investigacion.

* Usa el lenguaje, la notacion y los
simbolos mateméticos adecuados al
contexto del problema de investigacion.

* Utiliza argumentos, justificaciones,
explicaciones y razonamientos explicitos
y coherentes

= Emplea las herramientas tecnoldgi-
cas adecuadas al tipo de problema de
investigacion.

* Transmite certeza y seguridad en
la comunicacion de las ideas, asi como
dominio dal tema de investigacion.

= Reflexiona sobre el proceso de in-
vestigacion y elabora conclusiones sobre
el nivel de: a) resolucion del problema
de investigacion; b) consecucién de ob-
jetivos. Asi mismo, plantea posibles con-
tinuaciones de la investigacion; analiza
los puntos fuertes y débiles del proceso
y hace explicitas sus impresiones perso-
nales sobre la experiencia.

CCL
CMCT
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E Desarrollar procesos de matematizacién en contextos de la realidad coti-
diana (numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a
partir de la identificacién de problemas en situaciones de la realidad.

- Reconocer las relaciones entre la realidad y las matematicas e identificar situa-
ciones problematicas susceptibles de ser matematizadas en contextos cotidianos,
sociales y culturales.

- Usar o idear modelos mateméticos generales que se aplican exitosamente a pro-
blemas diversos en situaciones de la realidad, identificando el conjunto de simbolos
y relaciones matematicas gue representan dichas situaciones.

- Obtener e interpretar la solucion matematica del problema en el contexto de
la realidad y utilizar dicha solucién como soporte para otras aplicaciones o teorias.

- Aplicar los conocimientos tanto matematicos como no mateméticos y la intuicion
y creatividad al interpretar y modelizar un problema en un contexto de la realidad y
realizar simulaciones y predicciones para discernir la adecuacion de dicho modelo, su
aceptacion o rechazo, o sus limitaciones, asi como proponer mejoras que aumenten
su eficacia.

# |dentifica situaciones problematicas
de |a realidad, susceptibles de contener
problemas de interés

* Establece conexiones entre el pro-
blema del mundo real y el mundo ma-
tematico: identificando el problema o
problemas matematicos que subyacen
en él, asi como los conocimientos ma-
tematicos necesarios.

* Usa, elabora o construye modelos
matematicos adecuados que permitan
la resolucién del problema o problemas
dentro del campo de las matemaéticas.

 Interpreta la solucion matematica del
problema en el contexto de la realidad.

* Realiza simulaciones y predicciones,
en el contexto real, para valorar la ade-
cuacion y las limitaciones de los modelos,
proponiendo mejoras que aumenten su
eficacia.

CMCT
CPAA

m Valorar la modelizacién matematica como un recurso para resolver pro-
blemas de la realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los
modelos utilizados o construidos.

- Evaluar |a eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o construidos, re-
flexionando con pensamiento critico e independiente sobre el proceso seguido en la
modelizacion de un problema en el contexto de la realidad, y valorando la posibilidad
de mejorarlos asi como obteniendo conclusiones sobre los logros conseguidos y ex-
presando sus impresiones personales del proceso de modelizacion.

» Reflexiona sobre el proceso y obtie-
ne conclusiones sobre los logros conse-
guidos, resultados mejorables, impresio-
nes personales del proceso, atc.

CMCT

m Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer ma-
tematico.

- Desarrollar las actitudes matematicas y utilizar las capacidades generales que son
relevantes en el quehacer matemético, tales como la perseverancia en el trabajo, el
interés, la motivacion, la flexibilidad, el espiritu reflexivo y critico y la apertura mental
en la manera de percibir los problemas.

- Aprender matematicas desarrollando y manifestando actitudes positivas en térmi-
nos de interés hacia la materia y su aprendizaje, satisfaccion, curiosidad, valoracion y
todas las actitudes que tienen relacion con el hacer y el construir saberes mateméticos.

¢ Desarrolla actitudes adecuadas
para el trabajo en matematicas: esfuer-
zo, perseverancia, flexibilidad para la
aceptacion de la critica razonada, con-
vivencia con la incertidumbre, tolerancia
de la frustracién, autoanalisis continuo,
autocritica constante, etc

* Se plantea la resolucién de retos y
problemas con la precision, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y
a la dificultad de la situacion

* Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacién, junto con habitos de plan-
tear/se preguntas y buscar respuestas
adecuadas; revisar de forma critica los
resultados encontrados: etc.

CMCT

H Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones des-
conocidas.

- Desarrollar un pensamiento avanzado gue supere progresivamente los errores y
se reconstruya superando blogueos al reconocer y relacionar modelos y realidades,
al generalizar y formalizar en una investigacion matemaética o en la resolucion de un
problema y al tomar decisiones en los diferentes procesos.

—_————————— ===

* Toma decisiones en los procesos
de resolucién de problemas, de inves-
tigacién y de matematizacién o de mo-
delizacion valorando las consecuencias
de las mismas y la conveniencia por su

sencillez y utilidad.

CPAA
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E Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y apren-
diendo de ellas para situaciones similares futuras.

- Analizar y reflexionar sobre los procesos desarrollados en la resolucién de pro-
blemas, en las investigaciones y en la matematizacion o modelizacion de diferentes
situaciones para valorar la eficacia, belleza y sencillez de los métodos utilizados eva-
luando la idoneidad de las decisiones tomadas y para poder aplicar todo o parte de
ello a situaciones futuras.

*» Reflexiona sobre los procesos de-
sarrollados, tomando conciencia de sus
estructuras; valorando la potencia, sen-
cillez y belleza de los métodos e ideas
utilizados; aprendiendo de ello para
situaciones futuras; etc.

CPAA
SIE

® Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma, rea-
lizando calculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representa-
ciones graficas, recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o
analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la compren-
sion de conceptos matemaéticos o a la resolucién de problemas.

- Trabajar la fluidez y la precision en el calculo manual simple y, cuando la dificultad
lo requiera, utilizar adecuadamente las herramientas tecnoldgicas para simplificar
calculos numéricos, algebraicos y estadisticos reiterativos y pesados y asi evitar los
arrores frecuentes que el alumnado comete y que le puede llevar a falsos resultados
o inducir a confusién en sus conclusiones.

- Seleccionar los recursos tecnolégicos que facilitan la representacion grafica de fun-
ciones con expresiones algebraicas complejas y permiten analizar el comportamiento
de dichas funciones, interpretar la informacion que aportan sus gréaficos, relacionar
las variaciones de dichos gréficos con las de sus respectivas expresiones algebraicas
y establecer la incidencia de tales variaciones en las caracteristicas de las funciones.

- Usar los medios tecnolégicos adecuados para realizar representaciones graficas
que dinamicen la resolucién de un problema, le permitan dar sentido a la informacion
que brinda el problema y operar con ella hasta dar respuesta a la exigencia del mismo,
y también para facilitar la explicacién del proceso seguido en dicha resolucién.

- Representar con la ayuda de herramientas tecnoldgicas interactivas objetos
geométricos para manipularlos y llegar a conocerlos en su globalidad y particulari-
dades especificas

* Selecciona herramientas tecno-
légicas adecuadas y las utiliza para la
realizacion de calculos numéricos, alge-
braicos o estadisticos cuando la dificul-
tad de los mismos impide o no aconseja
hacerlos manualmente.

* Utiliza medios tecnologicos para
hacer representaciones graficas de fun-
ciones con expresiones algebraicas com-
plejas y extraer informacion cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.

* Disena representaciones graficas
para explicar el proceso seguido en la
solucion de problemas, mediante la uti-
lizacion de medios tecnolégicos

* Recrea entornos y objetos geomé-
tricos con herramientas tecnologicas
interactivas para mostrar, analizar y
comprender propiedades geométricas.

CD

m Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion de modo ha-
bitual en el proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando
informacion relevante en internet o en otras fuentes, elaborando decumentos
propios, haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos y compar-
tiendo estos en entornos apropiados para facilitar la interaccion.

- Elaborar y compartir, para su discusion y difusion, documentos digitales con texto,
gréficos, video, sonido, etc., a partir del trabajo realizado en el proceso de busqueda,
andlisis y seleccion de informacion relevante.

- Comunicar verbalmente los contenidos e ideas de los trabajos de investigacion
realizados apoyandose en los documentos digitales creados.

- Utilizar los medios tecnolégicos para visualizar y experimentar conceptos y me-
jorar asi su comprension, realizar simulaciones que le permitan profundizar en ellos,
descubrir nuevas relaciones mateméticas y establecer puentes entre las ideas intuitivas
y los conceptos formales para desarrollar un aprendizaje significativo y establecer
pautas de mejora analizando de forma critica las fortalezas y debilidades de su propio
proceso de aprendizaje.

* Elabora documentos digitales pro-
pios (texto, presentacion, imagen, video,
sonido,...), como resultado del proceso
de busqueda, andlisis y seleccién de in-
formacion relevante, con la herramienta
tecnolégica adecuada y los comparte
para su discusién o difusién

= Utiliza los recursos creados para
apoyar la exposicion oral de los conte-
nidos trabajados en el aula

» Usa adecuadamente los medios tec-
nolégicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la in-
formacién de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de
mejora.

CD
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- Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar con datos estructurados en tablas. Clasificacion de matrices.

- Operaciones con matrices.

- Rango de una matriz.

- Matriz inversa.

- Método de Gauss.

- Determinantes hasta orden 3.

- Aplicacion de las operaciones de las matrices y de sus propiedades en la resolucién de problemas en contextos reales.

- Representacion matricial de un sistema de ecuaciones lineales: discusién por el teorema de Rouché-Frébenius y resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales (hasta tres ecuaciones con tres incégnitas). Método de Gauss. Regla de Cramer. Sistemas lineales
dependientes de un pardmetro.

- Resoluciéon de problemas de las ciencias sociales y de la economia.

- Inecuaciones lineales con una o dos incdgnitas. Sistemas de inecuaciones. Resolucion gréafica y algebraica.

- Programacién lineal bidimensional. Regién factible. Determinacion e interpretacién de las soluciones dptimas.

- Aplicacién de la programacion lineal a la resolucién de problemas sociales, econémicos y demogréficos.

Criterios de evaluacion Resultados de aprendizaje Estandares de
aprendizaje
evaluables.

Competen
cias
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W Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con matrices para describir e
interpretar datos y relaciones en la resolucién de problemas diversos.

- Utilizar los conceptos de matriz, elemento, dimension, etc. e identificar y usar los
distintos tipos de matrices para representar datos provenientes de tablas o grafos y
para representar sisternas de ecuaciones lineales.

- Reconocer las matrices como cuadros de nimeros y valorar su utilidad para or-
ganizar y manejar informacion formando parte esencial de los lenguajes de progra-
macién.

- Realizar adecuadamente las operaciones definidas entre matrices y manejar las
propiedades relacionadas con dichas operaciones de forma manual o con el apoyo
de recursos tecnoléaicos.

* Utiliza el lenguaje matricial para
representar datos facilitados mediante
tablas o grafos y para representar sis-
temas de ecuaciones lineales, tanto de
forma manual como con el apoyo de
medios tecnolégicos adecuados.

* Realiza operaciones con matrices
y aplica las propiedades de estas ope-
raciones adecuadamente, de forma
manual o con el apoyo de medios tec-
nolégicos.

B Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico
y resolverlos utilizando técnicas algebraicas determinadas (matrices, deter-
minantes y sistemas de ecuaciones), interpretando criticamente el significado
de las soluciones.

- Calcular el valor de determinantes de orden dos y tres utilizando la regla de Sarrus
y el desarrollo por los elementos de una linea.

- Utilizar las propiedades relacionadas con los determinantes para simplificar los
calculos y calcular el valor de un determinante de orden menor o igual que 4, desa-
rrollandolo por los elementos de una linea y “haciendo ceros”.

- Obtener el rango de una matriz aplicando el método de Gauss o utilizando
determinantes.

- Analizar y argumentar |a existencia de la matriz inversa y calcularla utilizando el
método mas adecuado.

- Emplear el lenguaje matricial y aplicar las operaciones con matrices y sus pro-
piedades a la resolucién de problemas extraidos de contextos reales en los que haya
que transmitir informacion estructurada en forma de tablas o grafos, organizarla y
transformarla mediante las operaciones correspondientes.

- Aplicar el teorema de Rouché-Frébenius al estudio de la existencia de soluciones
de los sistemas de ecuaciones lineales y dependientes o no de un parametro y resol-
verlos determinando antes el método més adecuado.

- Expresar problemas de la vida cotidiana en lenguaje algebraico y resolverlos,
si es posible, aplicando el método més adecuado y comprobando la validez de las
soluciones encontradas.

* Datermina el rango de una matriz,
hasta orden 4, aplicando el método de
Gauss o determinantes.

* Determina las condiciones para que
una matriz tenga inversa y la calcula
empleando el método més adecuado.

* Resuelve problemas susceptibles
de ser representados matricialmente e
interpreta los resultados obtenidos.

* Formula algebraicamente las restric-
ciones indicadas en una situacién de la
vida real, estudia y clasifica el sistema
de ecuaciones lineales planteado, lo re-
suelve en los casos que sea posible, y lo
aplica para resolver problemas.

m Utilizar el vocabulario adecuado para la descripciéon de situaciones relacio-
nadas con el azar y la estadistica, analizando un conjunto de datos o interpre-
tando de forma critica informaciones estadisticas presentes en los medios de
comunicacién, en especial los relacionados con las ciencias y otros dmbitos,
detectando posibles errores y manipulaciones tanto en la presentacion de los
datos como de las conclusiones.

- Reconocer e interpretar situaciones y fenémenos relacionados con el azar y la
estadistica y describir dichas situaciones utilizando los conocimientos y el vocabulario
propio de la estadistica y del azar.

- Fvaluar e interpretar con rigor y sentido critico la informacién estadistica, los
argumentos apoyados en datos o los fenémenos estocdsticos presentes en diversos
contextos como los medios de comunicacién, la publicidad, informes e investigaciones
cientificas, estudios de especial relevandia sodial, etc.

- Conocer y detectar los posibles errores y manipulaciones en el tratamiento de la
informacién estadistica tanto en la presentacion de los datos como de las conclusiones.

* Utiliza un vocabulario adecuado
para describir situaciones relacionadas
con el azar.
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el infinito. Resolucidon de indeterminaciones.

- Problemas de optimizacién relacionados con las ciencias sociales y la economia.

partir de sus propiedades locales y globales.

- Concepto de primitiva. Calculo de primitivas: propiedades basicas. Integrales inmediatas.
- Calculo de areas: la integral definida. Regla de Barrow.

22 BACHILLERATO

- Célculo del limite de funciones polinémicas, racionales, irracionales sencillas, exponenciales y logaritmicas en un punto y en
- Continuidad. Tipos de discontinuidad. Estudio de la continuidad en funciones elementales y definidas a trozos.

- Aplicaciones de las derivadas al estudio de funciones polinémicas, racionales e irracionales sencillas, exponenciales y logaritimicas.
- Utilizacién de la derivada para el calculo de limites y resolucién de algunas indeterminaciones: regla de L'Hopital.

- Estudio y representacion grafica de funciones polinémicas, racionales, irracionales, exponenciales y logaritmicas sencillas a

Criterios de evaluacién Resultados de aprendizaje Estdndares de Competen
aprendizaje cias
evaluables.

W Estudiar la continuidad de una funcién en un punto o en un intervalo, apli- - Aplicar la definicién de limite de una funcién en un punto y en el infinito, asf CMCT
cando los resultados que se derivan de ello. como las operaciones con limites para calcular limites de funciones.

- Analizar la continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo y determinar
y clasificar las discontinuidades que presenta.

- Eshozar y analizar la gréfica de la funcion en un entorno de los puntos de dis-
continuidad.

- Conocer e interpretar geométricamente el tecrema de Bolzano y aplicarlo para
resolver problemas diversos en los que intervengan funciones continuas.

* Conoce las propiedades de las fun-
ciones continuas, y representa la fun-
cion en un entorno de los puntos de
discontinuidad.
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I Aplicar el concepto de derivada de una funcion en un punto, su interpreta-
cion geométrica y el calculo de derivadas al estudio de fenémenos naturales,
sociales o tecnolégicos y a la resolucién de problemas geométricos, de calculo
de limites vy de optimizacién.

- Resolver indeterminaciones en el calculo de limites de tunciones derivables apli-
cando la regla de L'Hopital.

- Aplicar los conceptos y el calculo de limites y derivadas, asi como los teoremas
relacionados, a la resolucién de problemas de optimizacién vinculados a la geometria
o las ciencias experimentales y sociales, matematizando el problema que se pretende
optimizar y obteniendo e interpretando los valores o resultados que lo optimizan.

- Utilizar los conceptos basicos del anélisis y manejar las técnicas usuales del calculo
de limites y derivadas para conocer, analizar e interpretar las caracteristicas mas des-
tacadas y obtener la grafica de una funcién expresada en forma explicita.

- Aplicar la informacion suministrada al analizar las propiedades globales y locales
de una funcién expresada algebraicamente a situaciones del mundo natural, geomé-
trico v tecnoldaico

* Aplica los conceptos de limite y de
derivada, asi como los teoremas rela-
cionados, a la resolucién de problemas

* Aplica la regla de L'Hépital para re-
solver indeterminaciones en el calculo
de limites

* Plantea problemas de optimizacion
relacionados con la geometria o con las
ciencias experimentales y sociales, los
resuelve e interpreta el resultado obte-
nido dentro del contexto.

CMCT

H Calcular integrales de funciones sencillas aplicando las técnicas basicas para
el caleulo de primitivas.

- Comprender el concepto de primitiva y relacionarlo con el proceso de derivacion
utilizando el teorema fundamental del célculo integral.

- Calcular la primitiva de una fundién utilizando los métodos basicos de integracion:
integracién inmediata, integracion por partes, descomposicion en fracciones elemen-
tales y cambios de variable sencillos.

* Aplica los métodos basicos para el
célculo de primitivas de funciones.

CMCT

m Aplicar el calculo de integrales definidas en la medida de areas de regiones
planas limitadas por rectas y curvas sencillas que sean facilmente represen-
tables y, en general, a la resolucién de problemas.

- Relacionar el 4rea bajo una curva con la integral definida de la funcion corres-
pondiente.

- Aplicar la regla de Barrow en el cdlculo de integrales definidas.

- Verificar el cumplimiento del teorema del valor medio del calculo integral y ave-
riguar, en el caso de funciones sencillas, en qué punto se alcanza.

- Utilizar el calculo integral para medir el drea de una regién plana limitada por
rectas y curvas sencillas o por dos curvas que sean facilmente representables.

- Representar y resolver problemas de dreas de regiones limitadas por funciones
conocidas utilizando medios tecnoldgicos.

* Calcula el &rea de redintos limitados
por rectas y curvas sencillas o por dos
curvas.

* Utiliza los medios tecnoldgicos
para representar y resolver problemas
de areas de recintos limitados por fun-
ciones conocidas.

CMCT

103




Programacion de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il 22 BACHILLERATO

- Profundizacién en la Teoria de la Probabilidad. Axiomética de Kolmogorov. Asignacién de probabilidades a sucesos mediante
la regla de Laplace y a partir de su frecuencia relativa.

- Experimentos simples y compuestos. Probabilidad condicionada. Dependencia e independencia de sucesos.

- Teoremas de la probabilidad total y de Bayes. Probabilidades iniciales y finales y verosimilitud de un suceso.

- Poblacién y muestra. Métodos de seleccién de una muestra. Tamano y representatividad de una muestra.

- Estadistica paramétrica. Parametros de una poblacién y estadisticos obtenidos a partir de una muestra. Estimacion puntual.

- Media y desviacion tipica de la media muestral y de la proporcién muestral. Distribucion de la media muestral en una poblacién
normal. Distribucién de la media muestral y de la proporcion muestral en el caso de muestras grandes.

- Estimacion por intervalos de confianza. Relacion entre confianza, error y tamano muestral.

- Intervalo de confianza para la media poblacional de una distribucién normal con desviacién tipica conocida.

- Intervalo de confianza para la media poblacional de una distribucién de modelo desconocido y para la proporcion en el caso
de muestras grandes.

- Test de hipétesis. Contraste para la media y para la proporcién.
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de Kolmogorov.

- Aplicacién de la combinatoria al calculo de probabilidades.
- Experimentos simples y compuestos. Probabilidad condicionada. Dependencia e independencia de sucesos.
- Teoremas de la probabilidad total y de Bayes. Probabilidades iniciales y finales y verosimilitud de un suceso.
- Variables aleatorias discretas. Distribucién de probabilidad. Media, varianza y desviacion tipica.
- Distribucién binomial. Caracterizacion e identificacion del modelo. Célculo de probabilidades.

- Distribucién normal. Tipificacién de la distribuciéon normal. Asignacién de probabilidades en una distribucién normal.
- Célculo de probabilidades mediante la aproximacién de la distribucién binomial por la normal.

22 BACHILLERATO

- Sucesos. Asignacion de probabilidades a sucesos mediante la regla de Laplace y a partir de su frecuencia relativa. Axiomatica

Criterios de evaluacién Resultados de aprendizaje Estdndares de Competen
aprendizaje cias
evaluables.

B Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples y com- - Calcular probabilidades en experimentos simples y compuestos utilizando técnicas « Calcula la probabilidad de sucesos | CMCT
puestos, utilizando la regla de Laplace en combinacién con diferentes técnicas de recuento, diagramas de arbol, tablas de contingencia, férmulas derivadas de la en experimentos simples y compuestos
axiomatica de Kolmogorov y la regla de Laplace. mediante la regla de Laplace, las for- CPA A

de recuento personales, diagramas de arbol o tablas de contingencia, la axio-
matica de la probabilidad o el teorema de la probabilidad total, y aplicar el
teorema de Bayes para modificar la probabilidad asignada a un suceso (proba-
bilidad inicial) a partir de la informacion obtenida mediante la experimentacién
(probabilidad final), empleando los resultados numéricos obtenidos en la toma
de decisiones en contextos relacionados con las ciencias sociales.

- Calcular probabilidades a priori y a posteriori. Utilizar el teorema de Bayes o el de
la probabilidad total segin sea el caso.

- Analizar y explicar los procesos seguidos y los resultados obtenidos.

- Interpretar y resolver problemas de contexto real relacionados con la toma de
decisiones en funcién de la probabilidad de las distintas opciones.

mulas derivadas de la axiomatica de
Kolmogorov y diferentes técnicas de
recuento.

* Calcula probabilidades de sucesos
a partir de los sucesos que constituyen
una particién del espacio muestral.

* Calcula la probabilidad final de un
suceso aplicando Iz férmula de Bayes.

= Resuelve una situacion relacionada
con la toma de decisiones en condicio-
nes de incertidumbre en funcién de la
probabilidad de las distintas opciones.
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22 BACHILLERATO

B Describir procedimientos estadisticos que permiten estimar parametros des-
conocidos de una poblacién con una fiabilidad o un error prefijados, calcu-
lando el tamaiio muestral necesario y construyendo el intervalo de confianza
para la media de una poblacién normal con desviacion tipica conocida, y para
la media y proporcién poblacional cuando el tamafio muestral es suficiente-
mente grande.

- Justificar la representatividad de una muestra extraida a partir de su proceso de
selaccién

- Disenar estudios estadisticos gque permitan estimar la media, la varianza, la des-
viacion tipica y la proporcién poblacional aplicandolos a problemas reales.

- Aproximar las probabilidades asociadas a la distribucién de la media muestral
y de la proporcién muestral por la distribucién normal, aplicandolo a problemas de
situaciones reales.

- Identificar si la poblacion de un estudio es normal y establecer un intervalo de
confianza para la media conociendo la desviacion tipica poblacional.

- Construir un intervalo de confianza para la proporcion o para la media poblacional
en el caso de muestras grandes.

- Relacionar el error y la confianza con el tamafo muestral, calcular cada uno de
esos elementos conocidos los otros dos, aplicandolo en situaciones reales.

- Utilizar técnicas de inferencia estadistica para comprobar si una propiedad aso-
ciada a una poblacién es compatible con lo observado en una muestra, aplicandolo
a contextos de publicidad o de ambito social y econdmico.

* \alora la representatividad de una
muestra a partir de su proceso de se-
leccién.

* Calcula estimadores puntuales para
la media, varianza, desviacion tipica y
proporcién poblacionales, y lo aplica a
problemas reales.

* Calcula probabilidades asociadas a
la distribucién de la media muestral y de
la proporcién muestral, aproximandolas
por la distribucién normal de parame-
tros adecuados a cada situacion, y lo
aplica a problemas de situaciones reales.

= Construye, en contextos reales, un
intervalo de confianza para la media
poblacional de una distribucién narmal
con desviacion tipica conocida.

* Construye, en contextos reales, un
intervalo de confianza para la media po-
blacional y para la proporcion en el caso
de muestras grandes.

* Relaciona el error y la confianza de
un intervalo de confianza con el tama-
fio muestral y calcula cada uno de estos
tres elementos conocidos los otros dos y
lo aplica en situaciones reales.

CCL
CMCT

@ Presentar de forma ordenada informacién estadistica utilizando vocabula-
rio y representaciones adecuadas y analizar de forma critica y argumentada
informes estadisticos presentes en los medios de comunicacién, publicidad
y otros ambitos, prestando especial atencion a su ficha técnica, detectando
posibles errores y manipulaciones en su presentacion y conclusiones.

- Interpretar y expresar en términos propios del lenguaje estadistico informaciones
obtenidas de diversos medios

- Analizar la fiabilidad del tratamiento de la informacién estadistica que aparece en
informes relacionados con fenémenos de especial relevancia social.

- Utilizar herramientas matematicas y tecnolégicas para determinar parametros
desconocidos de una poblacién y presentar los informes empleando representaciones
adecuadas.

# Utiliza las herramientas necesarias
para estimar pardmetros desconocidos
de una poblacién y presentar las infe-
rencias obtenidas mediante un vocabu-
lario y representaciones adecuadas.

* |dentifica y analiza los elementos de
una ficha técnica en un estudio estadis-
tico sendillo.

* Analiza de forma critica y argumen-
tada informacion estadistica presente en
los medios de comunicacién y otros dm-
bitos de la vida cotidiana

CMCT
CCL
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Temporalizacion

12 Evaluacién

22 Evaluacion

32 Evaluacion
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